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faites parler 
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CF2SNTLLOG 
S 100 Cartes au standard du Bus S 100 

Composez vous-même votre système 

APPLE Z* 
Une large gamme de cartes d'interface pour APPLE II 



NTE DIRECTE AUX PRIX DU MARCHE AMERICAIN ! 

Toutes Taxes et Frais de Port Compris 

CP/ M* Un éventail unique de Logiciels sous CP/M° 

Discount - Cash and Carry dem 

LC Z STZ LOG 





UNE CONCEPTION D'AVANT GARDE. 
STANDARDS : BUS $ 100 ET GPIM : ou LOS *** 
OASIS "en version Mult-utiisateurs) 

Des anges mar 

MICROMACHINE 2000 

Une gamme 
complète 

pour toute 
les applications 

gestion, enselgnement, 
recherche, télématique. 

Fabriqué en France 
par Symag. 

sac. {Upité de production Locazrt 4, cnemin des près 
FT (HP DUB 84. 26240 My Tex 980 208 

SYMAG PARIS 150, rue de Vaugiarc, 75 





L'ORDINATEUR 
DE DEMAIN DISPONIBLE 

AUJOURD'HUI 
Microprocesseur Z 80 À (4 MHz)/64 K.RAM/S Milions 
1/4 pouces/Sauvegarde sur disque souple 5 1/4 po es sur disque dur  Milion d'octets. 

Avec les deux standards CP/M° ou 1/0S°* et BUS S 100. 
Fabriqué en France par Symag. Microordinateur compact 

67 cm x 37 cm x 11 cm 

MICROMACHINE 3000:1 MICROMACHINE 3000-2 
Z 80 A-64 K.RAM Z 80 À 64-K.RAM 
2 X 1 Million d'octets 5 Millions d'octets 

+ 1 Million d'octets. 
SYMAG. Unité de production Locszir, 4, ehamin des prés, 38240 Meytan 

Tél (78) 80-1854 Télex 980 208 F 
SYMAG PARIS 350, rue de Vaugirard, 25015 Paris Tél, (1) ADO 



l'ABC 24 
peut résoudre 
votre 

problème 

des performances un logiciel souple 
pure 

un prix modeste 

AGE COMPUTER NTERUATONAL Pros 



UNIBASE 
LE PREMIER SYSTÈME DE GESTION 

DE BASE DE DONNÉES RELATIONNEL FRANÇAIS 
SUR MICRO-ORDINATEUR. 

SIMULATION TOTALE D'UNE GESTION MANUELLE EN 24H, 

LOCASYST, le leader du logiciel. 
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5Oinformatidens qui savent vous 
assister sur les micro-ordinateurs 

professionnels 

Le Micro- mi — 
listes en Micro-ordin 



PROVENCE 
SYSTEM 
RÉCERPSSETE 

PS : L'informatique des professionnels 

Bisaue dur CORVUS 10 Megas 
Imprimante Microline 80 - 82 - 83 

Centronics 702 - 703 

Paye, are Gestion compte bancaire: ot Traitement d0 texte L 
Programme de conneetion Apple li 
sur réseau de Time sharing = MISICALC (brochure française) 

= CCADMS (programme généralisé de gestion de fichier) Programmes divers de jeux. 
PROVENCE SYSTEM Informatique met son équipe de développement à votre disposition pour étudier toutes applications spécifiques 
(Devis Gratuit) 
DEPARTEMENT FORMATION 

Pour démystfier et mettre l'informatique à la 
portés un plus grand nombre RIT mation contnue 
BASIC - PASCAL - FORTRAN - ASSEMBLEUR 

PROVENCE SYSTEM Le Santdames" 74, ue Sais 12007 MARSEILLE ÉADEES 

lerésultat 
compte. 

TRIANGLE INFORMATIQUE PROPOSE 
À UN ENSEMBLE DE PROFESSIONS 
DES SYSTEMES "CLES EN MAINS" 

(CES PROFESSIONS) 

LES PROFESSIONS) | 
ten Emme | 
SP a et og 

TRIANGLE informatique 
Dans les 7 centres Pars-Province 



PAR UNE DIVERSITÉ PAR LA COMPÉTENCE a 
DE MARQUES RÉPUTÉES ET LA RIGUEUR DU PERSONNEL 

PAR LA QUALITÉ D'ACCUEIL PAR UN FINANCEMENT A VOTRE CONVENANCE DE CHAQUE ue 

PAR L'OBJECTIVITÉ 
D'UNE INFORMATION CLAIRE 

TRIANGLE informatique, un choix tranquille. 

TRIANGLE informatique, à en Provi ce. 
7 centres de Micro-ordimateurs et Micro-informaique pour la vente ion. 

‘+ PARIS/BASTILLE e PARIS) PÉRA &135 passage Gros rsi02 © MONTPELLIER 

dé Chem © VERSAILLES nes fout 

© PAR MONTPANASSE à AUS none RENNES 



\ 

î 
TRIANGLE informatique un un choix tranqui 

\| Triangle vous assure ue ‘choix complet de micro ordinateurs (domestiques et professionnels} et leurs log A DU Ne ES RE es 
\ TRIANÈLE informatique fidèle à son image 
À Ur 2 

\ 

\| 

\| 
LD 

| ser 
\ 

\| 
cewroves 75 

\ 
\| 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ x 
\| | couooore cast so 

\| 

\| 
N 
\ 
\ Fosemesananner 
Vous ane | ses 

ren 
\ | ATTENTION. 
FFE 



Les ordinateurs de poche 
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te de logiciels 

nErrO 

Les distributeursrevendeurs Procep. Proc renforce rés teurs 

\ FROCEP. 

PROCEP DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE DE COMMODORE 
19-21, rue Mathurin-Régnier - 75018 PARIS - Tél. 306,82.02 



L'EXPERIENCE EN PLUS 
COMMENT CHOISIR SON MICRO-ORDINATEUR 
JUS ange cn Les mas sin pa saone Qu rer 

UN «ATOM» CHEZ VOUS, A L'ESSAI 
Gardez chez vous à l'essai, le miero-ordinateur ATOM, 
version montée. En cas d'insatisfaction, retournez-le 
dans les dix jours suivant sa réception. 1l vous sera 

IMMÉDIATEMENT REMBOURSE Dr ms tn PO 2RCDDaTà 
OFFRE VALABLE JUSQU'AU 34 JUILLET 1981 

veu, re 2780" 
SPECIAL A tout acheteur de 
VACANCES APPLE IL PLUS : 16 K de RAM GRATUIT ! 

+ APPLE II PLUS et FLOPPY DISK 11, DOS 3.3. : 32 K de RAM GRATUIT | 

apple I oeus 

SHARP ouveau NZ 80 8 

S6o0 F Ar FN ETC 
MODELE MZ 80 K 6900 F TTC. 

SHARP PC-1214 ET IMPRIMANTE 

101,20 F HT 

ASLBDE #r 878.85 F HT corne menu PE NE 

20 -MGRO-SYSTEMES 

— near DAT Sida Le so ER coUuEuR 
LS se ma M tan, Sapiane, al lion 

VERSION STANDARD : 6 633 FHT_7 #00 FTTC 

IMPRIMANTE 
GP BD GRAPHIQUE 

2364 
2780 FT. 

A2 Fmome 
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DE VRAIES PETITES 
IMPRIMANTES POUR CEUX QUI SAVENT 

FAIRE LEURS COMPTES 

Sans toucher à la qualité de ses impriman 
tes, FACIT s'attaque malnterant aux critères 

présentant une mme d'impr 
modèles 

pressions au format de 80 ou 136 colonnes sur 
“la papier en rouleau entraîné par friction ou sur 
pagesen continu entrainées par cylindre à picots 

Une Famille d'imprimantes qu allie Les 
performances et La ablié des machines de 

prix des petites 

Le mécanisune d'impression bi directionnelle 
est contrôlé par le puissant microprocesseur 
2280 qui donne aux « petites» imprimantes 
FACIT, l'intelligence, la rapidité et une sou 
Plesse d'tilisation aussi bien pour es minis ordi 
Rateurs de gestion (PME) ou industries et 
l'édition des données que pour les micros ordi 
rateurs dans les applications scolaires, univer 
Sitires ou individuelles 

De plus elles offrent un niveau sonore 
acceptable et toutes les recommandations euro- 
péennes de standardisation en matiére de sécu: 
ritéetd'interférences électriques. Les rterfaces 
séries (CCITT V 24/RS 232 Cet parallèles 
sont disponibles en standard. Toutes les ver 
Sions des langages les plus cour Europe, 
ainsi que l'US ASCII font partie des jeux de 
caractères disponibles, 

Aussi, st vous recherchez de nouvelles 
imprimantes, réagissez en prôfessionnel et 
contactez FACIT. 



illel center informatique 

| … L'AVENIR AU BOUT DE VOS DOIGTS 
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143, av. Félix-Faure - 75015 PARIS - tél. : 554.97.48 
220, r. La Fayette - 75010 PARIS - tél. : 208.61.87 illel 

Mere uma ant 3019 EI 1 y 15h19 center 
infomatique 
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La maintenance selon Digital. 
le terminal ne va pas à l'atelier, 
c'est l'atelier qui va à lui.” 

engage, non sauement à effectuer un dagnosti, mai Surtout à apporter le salon en une seule to. Si vous tie des équipements Digi à 
S'aiteute 

Gite 
Ne rem du monde 

Digital Equipment France 
Département Marketing 18,06 Saarinen lie 225 9528 Rungis Codex - Te. 687.293 

répo ous y de tests, des pièces détachées 
de secours. Elles sont conduites au 
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Le microprocesseur 
et son environnement 

De l'étude à la réalisation d'une guirlande à microprocesseur 
D'un point de vue pédago 

eux centres d'intéré un 
‘Au niveau matériel, Le système es arganisé autos 

Les programmes et à établir le « dialogue « avee La tension set 
assurant l'interface entre le micro-ordinateur et le monde extérieur. 

isolement entre la = logique programmés » et le 220 V est réalisé par des photocoupleurs du 15pe 
MOC 3010 ou MOC 11 offrant une tension d'isolement de l'ordre de 7500 V. 
En ce qui concerne le logiciel que mous avons voulu décrire de façon très précise, 

étudier l'algorithme de commande des ampoules te programme en langage d'assemblage. 

ue, l'étude détilée d'une guirlande déflante programmable présente 
ation destiné à gérer 
module électronique 

L Slsmpe OV 

TL Le Be pe pe ne po À PU EE ip 
Se depot Manche paul re 22D Ve mans 

Le matériel. gar module: ces nt ben en des résstances de IRD («pit End neo de re use ap Le schéma électrique complet "Toit avant de “rguer Les trois interrupleurs vont du Same en sport Lun branchement dec ur es. mou permetre de Rlsctonner Chaque ane du Por À d'un PLA eur at crcinement pas com. iférentes ségienes de Von. Ste à un module» de mode cé pus pratique de roma. nement de La auidande: let Sommande éeconque. Le pas. cer module ernique par ane al et très aa Was avant Ste à 0 dame ge du par en. n Gerlumnecete comme ee, ut bin programe Ye Là conduction de À diode le mme Va Mgwe. Ceelne en langage d'asembhe Nous Lente du'eoupleur pique ei Shane, Den eneñdu, en aû pro ous propnons de danser en cle déclnchament du te Brume et permet 4 M 8 EU qua pour ler mm dal. en toute Sant, faute Le ai une à La command de à guide aus 20 vos du ecteur luminowe Meleine à laide de En fi pue ampoule Meme DE clac po me ent ête anehes en pure ab or B du, PIA (De Les Me RU ere denenà Fes aqua concurrence de en de PB à Phys ame. Resa OO y San dB PS0 1060 W de puisance consommée née a nincau lopiue «1e Pr AE 
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Trois interrupteurs permettent à l'utilisateur de choisir sa 
séquence de fonctionnement. 

Fm D PAS Pa 

inner da em por mb it 

ÉRreee 

2 et le logiciel 
associé 

La figure 4 présente l'organt gamme de lapplcathn. Ars re phase d'nilaton come ant À programmer ds les de FORT en or Cumimande 

des lampes et celles du port B en 
entrées (iierrupteus bb, HA 
faut eetuer une = sértation » des interrupteurs afin de déterm. 
mer lequel dente eux est 26. 
tiomé 

Selon la commande désirée une 
séquence parmi tros senéeute. Le 

Initiation 

sousprogramme DELAI réalise ne témporation. 
Le programme : 

tuant chacun ane tache 
2 dre dasembage, 

Le ao 

Esaminon La structure intime 
de chacun de ces module. 
M Bic des directives 
d'assemblage: 

Le leur de Mie Systèmes est famine vec le dites ORG'et EU. Nous déco. 
une drcine dont le méme. aus RM (Rose Men 
We La dirccthe RNB sen au nb Siple damsLe champ ete 
ques, Le nombre Scie Patate chap epérande » L'exemple rdeous nau pere 
meta Se tout de te Le A de ce dfniton 

oRG S0000 remro RNB 2 SAUVX RME à 
Ces deux directives d'assem- 

base indiquent que Fssembleur rene, à rarir de logne 6000) deut octets pour Le Ab TEMPO qui ex done, de lat ne saleur exprime sur 1 us, Be la mème manie, deux octes mé. mare sont rene à pari de Fire S 0007 pour Label SAUVX Rappelons que es diérentes males EQU affsent à une iquette « l'équivalent» da Sharp opérnde corespondant 
2 Voie MieSrtbnes 217 Cou Pres 
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Le microprocesseur et son environnement 

Ainsi, au label BASE est affectée 
fa vaur hotadécimale 800$ et 
BASE + valeur S KOOS 
M Bic d'nitialsation du PIA + 

Le rangement du content de assumer À, pratsbement sr, (CLRA) dans es re 
es de conte À ct du PIA ISTR À PIACRA 2 STA À PIA CRE) onionne Leur bi 2 à ro, nrainant Léon de cpl fre de direction de trantent DDRA e DORE Nos pour ensuite ie + Le PORT Ben enr en on rat ro us e B du rep Are de drecion GB, ce quel. fée Pruon SEA A PA Don. L'stucion CON, À compié- mente à Le conteng de lacum. Peur À, qui prend en ete dre gare Dr dlimae 
Fi auf ensuite de transe e canon de acute À dans À régtre de dires orron ant (préalablement conne) 
gour Mes de pur À en rie ITA A FIADOS) Le groupe dinretions sui sant avr LDA 8 2 2 0000 106, SFA B PIACRA, STA 8 PIACRE, patonne Le bi 2 des restes de ere À et 8 da PA ain de socuonrr ls ruse Ars de donnée À (ORA) €L.B 
{OR Réponse 
Le ce lomté conrale Ma Le de donnée et Le monde eue. eur por correspond Vous remarquer que est raccumtur Bou à dé ut PTE dt ten EE afin de somerer ln préc. ete valeur contenue dans lacet 
lier A Let die S FF 
M Bic d'extinction 
des Lampes : 

Nous savons que a diode du 
photocoupleur est passante lors. 
Que sa cathode est ponée à un 
Potentiel inférieur à celui de son 
nos su done, pour éteindre 
fes mpes, de mere à < 1e le 
lignes dt port À 
“alr- Août 1981 
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Le sous-programme DELAI introduit une temporisation 
entre chaque commande de lampe, 

Initiation 

Limurution STA À PIADOA range Le coment de l'accumulae 
eur À (S FF) dans le registre de 
donnée du por A. ce qui erirane Vextincion de doutes es Lampes 
ou diodes LD). 

M Bloc de lecture 
du port B 

L'imtetion LDA À PIADOB. charge l'accumulateur À avec le 
Sante du régit de données du 
pr Qu Er» es 
neaux logiques du pr 

26-MGRO-SVSTEMES 

L'exéution de ce iron para nr reniere dns er sr a prlion de inter. 
rap de sélion de sue Nous comidérom que ces er. peurs sont mineures at Forte apr que ur “ac le progparime Si phsitr entre eu sont po siens cn même mp 60 éclr de «poid Fee) qui Sn ps en come par Pate Énes comme Le mate dal 
Fu clement lorvanarame Liraimaeon sufante, Se 
dire FAP enrahant le alert comen de laceumulaenr À 

dans regie code condition, est Pen a à Fe aie Arctement es tr Fons de branchement conne our tar que appart Étienne ms Fin lee BC le à l'état Angque de bo de l'accamur Aer A) st afete à ntemupieut D Del même man. Fini Leur tr V (à Fée pique du tb de l'accumulteur A)es Seed arepar 
Quant au bi 2 res le prorammeur sur le Poièn de Fiterapteur à Qu be Face mater A) 
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Le microprocesseur et son environnement 

Nous_ comprenne maintenant La mien des ro Pr Ron e et qu imposent à ut tale ue pure de Béquonce 
1 dl bit C'est à 0 am l'nter er es fem 
18 Sie bit Ve à D aller. Fair et fm 
8 Sie it Z es à 0 alor liner pieur et mé Dans ypoièse où aucun in Leraplur en fermé, litre dr BRA LECTUR donne ordre 3 ai cena de reve re Le umtena de PORT B et de recome 
mencer le oc : LECTURE DU FORT Be. 
1 Bioc de traitement 
dela séquence « Le 

FES 

RUE mp 
gene du reed X ee 
ÉRRRNE 
ER 
tee 

SRE UE SF 

Faueue DELA Ce sou-po 

Initiation 

a 

Loc) unes 

Lace) mur 

Learn lama dune ae Chaque ge pce CT SE DEA born 
ion entre chaque commande de 
lampe Léxéeuton de l'instruction ROL PIADOA par le micropror sseur, entraine un décalage Len F gauche du» 0 logique (e.81 

pr chaque Ron Sue on vos gauche» int on BCS ROTATY donne tordre de retenir à l'étguette ROTATE SE Cam = et de cotimuer en ce Carry » 0 R DELAI suivi de BRA LECTUR permet à lunié sen. Kale d rvenir re le contena da FORT B apres l'exécution du ous-progrime DELA 
2 Bloc de traitement 
dela séquence + 2 + 

Le branchement à SEQUE2 
{séquence 2) Select si V = 0 
nterrpieur L fermé) Ta première intrction de ce 
modulé a pour effet d'allumer 
touts Les Lampes en postionnant 
Aéro le contenu du regie de données du port À (CLR PIA: 
DOA) De La même Façon que lors de La séquence, LD TEMPO charge 
Îe esse d'idex avec le coter des adresses S 0000 et 000! 

Notons que Les lampes restent 
alumées durant l'exécution du 
sou-programme DELAL Lanseraguion suivante 
LDA À & SF charge l'aceumu 
Lâteur À ‘avec la quantité heat 
imale FF. Après le tratement du 

sous programme DELAI, ce Somenu de À et ocké das de raie de dons da pot À ce 
Bud dans (ORA ÉTEINT ; ÉTEINT STA À PIA 
DOA). L'unité centrale cette à'mouveau le à décodage et l'exécution du bloc lectire du 
port Be commençant ar 1 Le. füre du regbure de données du 
put Bain de déterminer a poste 
on des interrupteur de séerton 
de séquence. 
1m Bloc de traitement 
ea séquence « 3 » + 

Rappelons qu'il a branche 
ment ect séquence si l'nicz. 
Leur Z da registre d'état est à = 02 
{interrupteur hs Fermé. À a feture des hat premières inérucions de ce boe 
SEQUET LDAA#% LHILIO 

LOX TEMPO sec & SEX a manga Rorar BR" DELA ROL PIADOA DS ROTAT 
Nos reconaisons le début du Bio 1 Ce début de séquence cor. 

respond à une uirande dé Fame» du poids Abe (Lo) er Le pois fort (La) sq ne ps ae 
Fa Le ts BCSROTAT2 
ane ELA pps parte. me DÉLAI (apple pe ns. Fusion BSR DÉLAD, Le conf. 



Le microprocesseur et san environnement Initiation 

guration du PORT À est comen du registre d'index aux 
Conforme à La Figure 7a. dreses défie par les ice d'assemblage, dest-à-dire en Le lraïement de linsrucion d'assemblage. ROR PIADOA jusquà La valide 

“te de du ft © F0 emaine 4m La Cemparstio induite par re Géalage du D lgique dela quu ce ae mn ET 
She ven a dre (MEET. me cr déremenauon de 

Le programmeur applique à X e1 de À. lors de deux boucles 
également la même philo imbriqués. Après là temporia: 
phiee, éstaire qu'entre ea tion, le comte de X es restauré 
Que DÉCALAGE, Pimtruetion pur LDX SAUVX la première 
RSR DELAI irait une tempo Istretion du le à eu pour let 
ration de stocker le contenu de X à 

Après exéeution de Ia SE l'adresse SAUV X). 
QUENCE 3 par le mieroproces. Enfin l'instruction RTS permet sœur instrucüon BRA LECTUR aprés taltement de ce sou pre 
demande à Tune centale def. gramme, an retur au propane 
feet ane lécure du PORT 8 principal, stade à ns 
pour connaitre La position des ie om qui suit BSR DELAI Br 7.2) Leur A es amp at eg Ferrupeuns D promis ri pe 27 P.JAULE) 

TD ns ge à ét ét Ly ea M Boc « sous-programme Par opera de. DELAI: 
La première instruction de ce th bo (STX SAUVX) range le eee MICROPROEES 

INA [| vous of la Sécurité de l'avenir (backup de disques fixes) 
Distributeurs ! ! 

DAIVER CARTRIDGE DC 300 À 
13 Moctets formés, 6400 bpi 

INTERFACE 
contrleur bus S 100 

SOFTWARE sous CPAM: 
BACK-UP 

= TRANFERT d'un au plusieurs 
fichiers él. 

SAGECO INFORMATIQUE SA Egalement disponible. 
11, rue Général-Dulour Dérauieur 1600 pi 
CH-1204 GENÈVE (él. 22/21 5666 45 Mociels, mêmes 

télex: CH 28770 compalbiiés, 



OUVERTURE PROCHAINE D'UNE BOUTIQUE A PARIS 

> LA 
Ü nil dé 'MATIQUE 

canTes 
BUS EXORCISER* 

BUS Ga", 
MONOCARTE (2E) SYSTEMES COMPLETS TERMINAUX OEM SAS INrenepere N'et8 e Goueur 

BASIC COMPILE 
DISQUETTES 5 et 8" TERMINAUX - SYSTEMES PORTA A0 mao de mas 
PASCAL 

SYSTEMES INDUSTRIELS 
SYSTEMES de DEVELOPPEMENT 6800 

09 68 
ASSEMBLEUR - DESASSEMBLEUR 
COMPILATEUR BASIC: 

BAca 
CARTES 



SEMICONDUCTEURS - MICROPROCESSEURS - COMDESATEURS - VARISTORS » ERRITES - RELAIS - CONNECTEURS. 
DETTES 

2 13008 MARSEILLI Cantin étre Cassiane 

06200 ICE arrs*/63, rue Aug Pers Augustin) 

VENTE PAR CORRESPONDAT 

OFFRE SPÉCIALE! 30 pa 
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BASIC et mathématiques 
La résolution des équations différentielles (11) 

Dans notre précédent numéro, nous avions abordé l 
Les du premier ordre à l'aide de méthodes mumériques : dela plus simple à La plus comp 

oduit La méthode de Runge-Kutta, largement utlisée en analyse numérique 
danse cadre des résolutions (ntére 

Ainsi, nous avions 
d'équations différent 

application de cette méthode va nous permettre, tout au long de cet article, de résoudre des 
Problèmes encore plus comp 
Au premier ordr 
exemple classique : le mourement du pendule 

Les systèmes 
de deux équations 

fférentielles 

{Un système de deux équations 
diront se présente sous Là Forme Pénérae Same 

Var) 
DEMI] 

Ain de résoudre ce système, 
ous emokrons a méthode de 
réslution de Runge Rata. dont les principes de Be ont &é de. 
eut dam note précédent no. 
Cete méthode déjà 
ours Eguations dé 
pl du rem degree 
ae aux Sym déguations 
diem 7 

Je le processus de ele este 
state À pari des cond 
inales va Vu 2 on se propon de 
déimie de Valeurs ve ve à en 
ant a = aa € he dant lie 
Ement appliqué à Là variable 

Lorsque es valeurs 3 2 sont 
benne, faut ere came 
meer Ge mêmes pératns en 
prenant cl ft comme mul Foto Hies ee 1 2 
Se du ous permet d'ubiek en 
ont 2 a à D }r et 2e Le Eations définasant x et 2 nt définies pare reations 

xt 
hi +2ks42k0 +6 

UMR TEA S 
pur lesquelles x, ét x + pi et 
Moi ae à 21 expriment es Faits Success des Rares à 
jer 

Les eoeliients La, KI a et 
LB. D Le corspondent à des 
leirs intermédiaires de ce pro. cesus de caleut et sont déterme sure expressions 

Ai = her il 

ke = battue dont 
saone do 

1 Re rues Frans Hi 
be het honte 
PERTE NE EN 
DER EN 

Grhe à cette méthode, 1 ot sin passe de slt ei en one de ar À ei pour un 1 ann ombre de Fins approche numérique de css deux nets pouvant re aus 
rène que mécoaire La valeur Le Pnerment à tem Le pas 
in de ce a à pret Son du ee Pas ke pas Nat En Papin 
Rem de au acer en cé 
auere 
Deux exemples 
d'application 

Evaminon e cas dan sytème de deu équlione dférailes ue Fo Fee ati Souue ent en phyaque et en chimie Forge peur grandeurs» et 2 Var mule en con demarre less Ce spaième ent défini par retable deux Sato 
ere SU 

en posant ons rites 
8 an chaque pu d'in 
Er 

es, cs qu La résolution d'un système de deux équations différentielles 
ou l'intégration d'une équation d'ordre 1, pour Laquelle nous taîterons en détail un 

Nous pourons leur Les 06e 
filets Re À d'après Les relations 
précédentes 
Ki 208 eup(t-0120$ 
hi =0se epo-01e0s 
“ THE er 

=0s17 
Sales D 3-8 

os 

ns 

su 
ke 2052 epl0+0)(0 +013) sa 
La 20 eespt0 0134040500) 

Ainsi 
S=040S+200817 

ass) 
n=0HS+300817 
05140576) 

Avec ces résulats, est maine 
Leman. possible de‘ecommencer Ge mêmes caleuis en prenant 
Éüme nouvelles valeurs es 

+ he 08 
Fun 

ce qui va mous permettre de défi. 
ir nouveau de coefients K 
al 
20 à lepln5)-0$20) 20564 
li 082 lexpl.21) 0524120480 
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Les équations différentielles du 2: ordre peuvent être rame- BASIC 
nées à un système de 2 équations différentielles du 1° ordre. 

iansepose 3 LENS pRMMR Les équations Lane Béjaoun  loteuemn ur bre. différentielles 
"+ luton de ce système + à la main= du deuxième 

LR LS te come re 
“asie ee PREMIER Le qui rtais 

pactes dans Le sous-prépramme 1ème de deux Guatan AN Fu ax net 1000 cames: ls du rem or pourant 
14 0er + DE aus S'exprimer ous La orme 
ts MB)eor ENS Tee ee ii La résolution numérique de ce EE) 

Le 20e laple+05) tm et donnée figure Zn Prenons comme exemple le cas Le deuxième exemple que nous de l'équation diféremtele du vous proposons correspond aus. deux dre ant 
ième PRET Er 

RETIENS 
OS eat 0634) 
dense Late Sironpose 

qui implémente de ete manière done "7" Era dns lepropamme je 
ve D + (068 2 0657 Téguation de départ 
nnatsomoee Le [13e Fear 

220524 + (SO 2 070 let 2 devient 
4 2e 0,730 + 0,960)/6 = 1260 1820 RETURN ga-de+4y 

Nous sommes done Bien rame {Nous cblemoms lors es coor el dom es résltas sont présents nés au exe prénédemment aie ans ne Va Food ÉTETER OR LT neo 
Fa Pa BASIC de nésalution d'un système de deu sos RC) ie si Ke LD as an ue a ou ste an a en ets 1 lu de eus ee ml fonctions implique la conan é Ce 
manne A rs dire nbireone DMATIANES 20 Vo ga drriar verre | dam le programme les lignes su 

ne ce mac Tage r=7 
1Q18 11=-24x42+aV 
1020 RETURN 
Le résultat de ce call es pré sen figure 

Le mouvement 
du pendule 

ER MEE C'est un problème d'école bien 
ÉD comm ue ds ais ut eu à 4 An moment donné, à résoudre. 

‘Une masse M Eté à un alar er de ngueur L sil de part 
d'autre d'un axe OX (Mig: 4° 



BASIC et mathématiques Basic 

Béarn |à So 
Son, 
ss ; us 

“4 SE tie 
En fonction de l'angle # formé D 
Fr ad opt : 

Sr fans : ie 

l'approximation # = sin # vérifiée L . & nn Cie | uso eu ms mecinumeatnau 
amplitude, lorsque 1 est grand. Re ré rat a 

re men | ne Te 
an pet nc rue RE Pratt Mr er peeu 

parer Te es Va fos 
Pour résoudre coûte équation aoû dois dore Camloimes En sème de 2 équaione de 

fetes 6 12 fe en pat me arabe ie 
zve à 

2 représentant il is ane 
ne de one en es 

Nous obtenons ain le sys 
ème ë 

vez 
Zesfuav 

A ire sens, nou alors DEA 

F2 Ras dun éguatn dental de 2 one L'épa à Bo ée pr ia 
posant 2 nait un gnèe de épais du ae 
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BASIC et mathématiques BASIC 

le d'exécution de 
ete Tonton es donné Migure 8 

Les méthodes que nous vous 
avons présentes sant des métho 

techniques Ps préc 
Néanmoins, les méthodes de 

RUNGERUTTA sont générales 

ue 
ane porn Fra Vies TORRE 

SUD- OUEST... UN SPÉCIALISTE 
GESTION PME PMI 

Distributeur exclusif de commodore 
MATÉRIELS : VIC 20, 3001, 8001 
MAINTENANCE CONTRATS - REGIE 

LOGICIELS PROFESSIONNELS DE HAUT NIVEAU 
Comptabilité 3000 - 8000 (temps réel) 

sans tri, Historique Ecran. Protègée _ Coupures 
3001] s0o1 

Nbre Compter 850 
Lignes mois maxi _ 3000 

Prix HT. 3000 F 

‘ Angadième 4 

10000 
3500 F 

‘© PRIX DES LOGICIELS MISE EN ROUTE COMPRISE ! 
‘8 DÉMONSTRATIONS ET ETUDES GRATUITES. 

PME INFORMATIQUE 
51, rue du Sauvage - 16000 Angoulème - Tel. 1451 38.32.97 
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vstèmes indl el 

nr 
143 LESULIS CEDEX 

Tél.(8)92801 81 

CODELEC 

on RS 220 



que l’entreprise recherche. 

CONTROL D} DATA 
19meErar 7502 ans 
Téléphone : 

D  ! CON À Nom DNA 

peut vous former 
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L'accès direct à la mémoire 

Principes et méthodes de DMA 

Les vitesses de transmission des informations 
sont souvent Hmitées dans Les systèmes infor 
tiques à base de micruprocesseurs, 

En effet, les Informations sont traitées par le 
logiciel du microprocesseur et transitent babl- 
tuellement par son accumulateur 

(Or, certaines applications exigent des trans- 
ferts de données cadence élevée, c'est Le cas du 
disque souple par exemple. 

Dès lors, il devient nécessaire d'introduire des 
techniques” permettant leur échange direct et 
rapide entre Les sources d'entrées/sorties et Ia 
mémoire sans passer par le microprocesseur, 

Le microprocesseur est ainsi dégagé des tâches 
de transmission des informations qui le mobi 
sent et limitent son temps de caleul, 

C'est Le rôle de l'accès direct à la mémoire où 
DMA (Direct Memory Access) de réduire ces 
temps de transmission en reliant directement les 
périphériques aux mémoires. 

Principe du DMA 
La durée de la transmission dun mot une chaine de donnée, deu a présence sur le us 

Jeu so angemem en mémoire si, dus ke cas des mroproces. Ses 8 Bis, celi de l'exdetion de 
locanigramme sénéral de la farel. 
Le déroulement de la bouce de ce programme prend etre 18 ei 

ja uv le type de mropro- ser, ce qu imite La cadene de 
À source ds données à envivon SO, viese mouffaante dans 
de roribrees aplextons 

Le DMA estumarifie matériel 
qui ali Le tranamsson directe ne une mémoire et une source Éentéchorée sans tranler par le” micraproceseur. Toute Ok Lane anamieson et plaie par £e dernier, Tous les changes sont Frais par le miropresseur 
Qui aflece en même temps 

Fadresse de la zone mémoire conceant ét échange. 
Le système de DMA, pour tre expiable, doi palier parager 

Ïe mêmes chemins d'accés des Hnformations a mémaire, cs 
dire Le bus mémoire du Système, 

Les organes d'accès direct à a 
mémaire doivent done se « 
Fes sur ce bus pour réaliser es 
transe li, D. 

Le bus ei done utisé en 
«temps partagé » enire les che ects ur le mieroprocesseut 
EUR DNA 

Trois méthodes générales per. 
metlent la mie en are de 6e 
parue 
Le vol de cycle 
Je L'arrêt du microprocesseur 
ALT, 
Le muliplexage 

Le vol de cycle 
La méthode d'accès direct à la mémoire ar vol de y se car Lérse par l'art momemané un 

cycle du_ microprocesseur lorsqu'un emupleur d'entrée soie 
demande Puces à a mémoire 

En ele, tous les mieroproces. 
saurs sont iolé par une horloge 
ui gente les cyles machine des. ins au éguencement ds instru 

Un accs direct par vo de cycle 
supprime un cle mémoire du 
kropracsseur On di QU ÿ à 
Suspension du microprocesseur. 

Pa eme A ee 
een En ch ce va pat ES 

Fi 2 = Sac da gt DNA 



Le DMA est un artifice matériel qui réalise la transmission 
cte entre une source d'entrées-sorties et la mémoire sans 

Aransiter par le microprocesseur. 

oise 

Dur j 
. den 

mn 
anis LS nn Ë 

CET 

er à Va dre! de | 

2 Coma a din DEA pre en 

Déroulement in de 'eécuion dime siton 
de l'accès Es ur DA pur êre de ne pharu ue ln repense 
Luc se roue on les dm de nérenhai de La 
qe Lee D À dmme re em Méca a 
Fe un und de demande _mépmeauar par potion e 
SR en (BBA Reg où ur lé halo. Les 
En par on pin, Ce ln nr par Dr et Sa Bron ma otre. ire à MAS 0 aie qu 
D a Que a Bure RP Inconvénients née ue ligne Es Send mn ep dde 
Sd ee dents Ocean bre 
un dat hou impédanee” ir mom dprenque Cesbnlsuppameun au eux ou les end deze mes penser moe arm d'es Lomé pème DR pren monape dnemues, À faut 
Fdresse de la mémoire ur Le us reseau cp dhavige sous as ele danse née dde Lee de Fu 3 Page d'une Green me) dé ser rie eme. ee Den MAT En Side ant fe lei de Oe qite De en) ans 
aleaue en mémoire st alors de cycle, prêe en compte de Mine ane de DNA eee ms Fédane ne pal due ue um mes Ron rate un 
Avantages cycle d'horloge au mieroproces- 
Cane méthode permet de ne pas art D parer — La cadence moyenne de ram. 
mens n éme le misionepo À. 19e 

an -mcno sveremEs 

Etude 

d'uteme, Leyde accès, Lyc 
temps mor, et 1 cycle de rest 
ion meroroseseur 

DMA par arrêt 
du microprocesseur 

Le prinäne de cèe méthode aus apple Ha ste suivant 
Le périphérique demande l'accès 

‘8 Le microprocesseur termine 
Finsirction en sou. 
 l'envoieun signal pour indiquer 
ue es us sont bre. 
‘8 Le DMA, exécute le ansfert 
dun bloc de données plus où 
rois longues. 
18 Aprs le transfert le DMA pré ent le microprocesseur x ère 
des bus 

Pendant ces opérations More 
loge du mroprocesseur mes ps. 
arrêtée. ny à done pas de nique 
de pertes d'informations pour es microprocesieurs dynamiques 
Lorsque le processus et engagé, le raser seat auryme du pr 
hdi de en de a 
mémaire. Quant aux nombres de Caractères à transférer, ne som 
pus limités, Pour réaler le trans. 
fer, le DMA par Hall emprunte ani fes us adresses et données ue meroproesseur ee Le ligne 
RW! 

D'aprs les chronogrammes de a figure 4 processus se déroule + parie du Signal de demande 
 HALT », Avant tout, le micro. 
processeur termine exéeuton de Finsirction en cours. y a done un rain temps datent avant 
Aranstion du signal BA Gus Hbre) osent transfert à La cadence 
du système DMA. 

Lai duranfert se caractérise 
par dx remontée du Senal MALT. Qui St suivie après un «temps 
mort» de 1 descente du ral 
BA. 

Le microprocesseur peut rs reprendre son &yele normal, st Aire exéater ha proche 1. 



L'accès direct à la mémoire 

2 Ep ed DA pe HAL 

F5 = Cromranme dis bn do de dan DA mt 

Avantages 
Ce méthode pemet ls ras 

Je de lc de nées a et Là Sn princpal vente: 
SIL temps d'accès dela mémoire 

ali le permer a esse de rons 
Jr peu aide la te de ce Ten d'accs. 

Inconvénients 
Les inconrénients de cette 

métinde par rapport au vol de cycle 
1 La prise en congpe du DMA net 
es rapide cr Jus atendre a fn de lexcuten de laspuctun en 
cas Parfois la demande d'accès ai au début dune longe tr 
ie latente peut der qu'à tre daim de les. 

Panda Le transfer par DEA, le 
Mhraraceseur Et drêté do un 
ressment considérable de la Tâche en ours: d'autre par, un 
autre ssstème de DMA fair une 
demande d'accés L est obligé Late a fr dupremer transfer. 
Four cette raison, à es préférable d'er d'aller phsieus DA par Hal sur ur même système. 

Le DMA 
multiplexé 
Comme son nom. Mindique, Tacos à mamaire est multiples 

entre le miroproceseur 61 Les 
Périphériques. Co la méthode la 
Plus complexe à réalser car elle is es a temps mors» durant 

Etude 

lesquels le mieroprncesseur, ne 
énère pas de cycle mémoire. Pen. 
dant ces temps morts, Les bus accés à La mémoire sont es 
done. utisabes par le système DMX 

Par conte c'est La méthode La 
plus performante eur l'unité cer 
Fleet arte, ni ralentie, 

Principe 
D'aprés es chronogrammes de La figure, mous remarquons Que 

Là phase acte du signal d'horloge 
0: = 1. Toutefos, lorsque D 20, un autre accès peut avoir eu 
3 ie temps ducs TA de 
mémoire Le permet 

Avantages et 
inconvénients 

Dans le cas du DMA multiple La viese de ane et pratique. 
ment d'in mot par cace dhoioge. Dans le cas où le fréquence de celle. ut de LME, le transe et de 
1 Mcters, sons ralemtisement du déroulement du programme du 
miemprocsseur Ms mette lo mise en ue es grande 1 
at essaie dus une mémoire nt Le temps d'accés est faible 

Conclusion 
Nous venons d'analyser es dif. 

férenies méthodes permétant un accès direct à a mémoire. Un ce. 
ain nombre de moyens soat à me Are en œuvre pour mener à Ben un Système adoptant une méthode où 
ne sure, es cnéres de Shox 
dépendants, bien. entendu, de 
l'pliaion envisagée. Pour ea existe cher es iérents corse: 
eus, des Greuts LS. baptisés Kcontôleurs. de DMAY où 
DMAC - le 6844 cher Motorou, le 8287 chez nel par exerpe. 

Nous décrivons en. encadré, 
page suivante, le” contrôleur ÉEC] 

M. ANH-NO 
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L'accès direct à la mémoire Etude 

Les contrôleurs d'accès direct à la mém 

Un contrleur d'accès direct à la mémoire dot, à un 
moment donné, se subsliuer au microprocesseur Pour 
ire où écrire dans la mémoire compote opus. ment Les dément suivants 
8 1 registre d'adresse, 3 1 repitr compteur de mot: celui es initié par 
Programme du nombre de mois à transfer. À chaaue Kransfet est déerémenté. Ce registre permet done 
arr dû rune par DMA, ligne Véhulant un ordre de lecture ou d'écriture 

rejisire Lumpan de données 
LES commandes utilisée sont en énéral un demande d'accès, 

ue hate Gent mane que perle mp 
‘une réponse, stade une autorisation d'accs. 

Fa = Saudi in DHL 454 
Fi. 1 Sc ie de DUC 644 

Pes 

Nous allons prendre, à ütre d'exemple, le système 
IDMA du 6400. sait du boîtier 6944 conçu pour ne 
Bonnes ave un générateur d'horloge et un interface 
périphérique (fig. À). 

: DMAC 

ae 

Tris modes de DMA peuvent dure liés Hal par oc. 
Ha par mot. 8 Vol de ol. 

Pour ce conteur, quatre canaux iternes fonction. 
rent de manière indépendante ie, 8, 
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L'accès direct à la mémoire Etude 

oies 2 

€ Coran an Fan ds fm gras 64 dns Le Hp patr es 
Chaque cal possède son registre d'adresse sur 

16, son registre compleur d'actes sur 16 ts 4 son 
rit de contrôle. Un registre de comte de priorité 
ère les demundes d'accs en provenance de chaque 
Earl, un regis Ghaïrage fete le chainage des Des Se données, un rgatre 'inerrupiion contrôle a in 
de vanter. 

A la mise sous tension, le microprocesseur inialse Les rer d'adresses des canaux, 'dree de début 
d'une zone de mémoire dans laquelle canal devra a 
aller puis le compleur où l'en charge le nombre 
d'octes à runsféer Le sens du transfert, le mode de DMA ins qe l'crémentation ou 1 décrémentation 

enfin faut programmer le registre de change on 
désire que les transferts se suivent 
Transfert par vol de cycle 

Pour éuier ce mode, repartom-nous à La figure C. La demande d'aces are par T, RQ qui synchronisée Rage 2 The oÿne be a Sa 
demande synchronisée). Ce sigral ait sue bor, 

er horloge 6878) qui génère une réponse pa le signal 
DGRNT Id-même connect à l'enrée TSC (Three State onto) du 6800 À ce moment, le 6800 se déconnecté 
vinuellement du système asset le bus et ane RW haute imp. ne reste plus au DMAC qu'à pro- dure les adresses mémoire, un sinal T, STB de vale 
ion des données et enfin Les signaux. TARA, T, FAR qu représentent Les signaux de valldations pour 

FD: Bocage mn de DA HS 

le comuôleur de périphériques en soie. Le sens du anses défi par La ligne RIM. 
Mode Halt par octet 
(Ce moe se situe etre eat par bloc » et le VI de cle. En fai, cumule Les désavamages de chacun 

d'eux, mas permet toutefois à plusieurs pésphérques <acokler à Le mamaire d'une façon coin, 
Dans ce mode de DMA, le périphérique émet une demande. Après exdeution de l'nsrutin en cours, le 

meropraesseur envoie un igral bus bre eus. dret commence, 
à demande das est le signal Ty RQ sy chroisalion danse DMAC donnee tenal DR qui a irctement à l'entrée Hat du 6800. La réponse du bus bre este signal BA à ce moment, le DMAC dé 

rl dreton du transfert par La Hg RW. ‘Après transfer d'un mot Le DMLA est terminé. Sie 
périphéique nu pas ni de rasférer chaine de arc re fut remmencer l'opération 
Mode Halt par bloc 

Le principe est identique à celui du mode Hal par 
oct, france état que ce mode a té programmé 
Pour transférer un bloc de données. Duran le ans le registre d'adresse progresse à 
chaque échange Le compteur d'octts est dérémenté, Lorsque ce compteur st à 2ér Le transfert s'arrête ei 
peut recommencer si le DMAC es à nouveau ro. 
sm Le brochage du conteur de DMA 6944 est repré- sent sure D, M 
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CAPRICORNE : un programme 
BASIC de simulation d'entreprises 

commereiale, gérer un budget de publicité en tenant con 
production, tel sont Les enjeux du développement harmonleux d'une entreprise. 

Mas, si es concurrents cherchent à accroitr leur part de marché, avec une politique de vente lus 
agressre que la vôtre, saurez-vous faire face ? 

Le programme BASIC que nous vous proposons est un jeu de simulation d'entreprises qui fera de 
sous des és émérites, confrontés aux. problèmes irecton d'un 
sicité de production. 

Vous serez amenés à prendre des décisions en tenant compe du développement des entreprises 
gérées par les autres joueurs; décisions dont les conséquences auront un impact économique immé- 
at 

Tous les trimestres, sous pourrez examiner et contrôler Les résultats de vo actions antérieures, 
confirmer les options choisies où modifier votre ligne de conduite en établissant de noureaux plans 
Économiques et Commerelaux pour Le trimestre à ver. 

des impératifs de 

lat, fe des Bénéfices et sou au l'imercton des parut Les règles Aer tout ere at A co pendant de Préc Capricorne est un jeu de mue Capricorne peut mdilérem. serres bp lation d'entreprises, axé sur le. met êre UE par deux à a — Pour conquên Lu Plus grande 
ciment de Marketing qu consiste Joueurs ou équipes de joueurs part du marché, les Corcurents 
amener les participants à la re. Chaque équipe asume la die. disposent de la panoplie classique 
cherche dun dosage optimum tion d'une emreprse et se féunit des moyens d'action commerce 
ire ls différents ments cons. une lis par trimestre pour Fire le doivent Fier le prix de vente de want leurs peliques commer. pont de lu station, déterminer leur produite La Quantité des ar 
Sales Fe objets généraux e1 La ob. cles fabriqués au cours dela pé. ins, es joueurs sont conduit que à suivre au cours de La pro rise, I leur appartient en outre 
à rééchirsur Le rêle de chacune haine période de déterminer un budget toul de 
leurs actions. Toutes ces entreprises (abri. marketing. Ces dépenses or 



La quantité des articles vendus est directement proportion Programme BASIC 
nelle aux dépenses effectuées et inversement proportionnelle 
au prix de vente. 

vente de l'entreprise aimi que le 
eat de fabreahon et de parie: 
onnement da produit 

Les règles du jeu se traduisent 
par des contrainte impaées aux 
D Le budget initial de chaque 
eur est entique 22 Le marché n'es pas capable Saorber plus de à 00 ares 
emiron par période. Chaque Jrcur da ne timer La te Me qu'il coment de labriquer 
Ceue Timitation. est cependant PS blue etes courrant peu 
ent essayer d'agrandir le mare Rent 
FU prix de vente d'un article 
ne peutlen aucun cas dépasser OT. Là détermination de ce 
prix de vente joue un De ès ie Porta puquil flue dinecte 
ent sur Le Gi du consomme 
47 Les coneurremts tiendront cumpte du eat achat des mat 
fes Première néseaaire à 1 4 
rcation du produit Ce coût sept 72 

2000 | FL ul on ii ro Bi à qu 
Hot ann Re 
Sn cu conne on ne 

— SR que FO ds a 
ee Re ee Er En ds ma ae po pra Ve an D ton DS 

ere nr D Te Dre non ar à Pts 
TERRE E TE] CT | 

BE Cnianemen Sam HS prmes Ho 
ge 2e mere Mecs 270 

UE pi Me 28 dc dent 
RS | nm 

È E è Bot ambre res ee ae Ma tp de mo à 
VE ln nan dou ne ru 

Lot Le ae Dur 
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CAPRICORNE : un programme BASIC 
de simulation d'entreprises 

achat est de SO par article ae 
que. Les Frais d'approtatonne 
ments correspondent esentille ment au tampon des matières remières et sant élus à 3 4 de 
Ft achat. Se budget de, fabrication 
Sun are ne peut êure inférieur 
SVOF sans nuire à La qualité du 
produit Ru budget de Fabrication du 
produit vient Sante un coût de roduetion Fe de 20 F par are 
Érespandant au salaires des ae 
7 © Ehaque entreprise se dit de 
Fabriquer au mois OU articles 
ar Pride pour garani l'mplo FTP œoût de sockage d'un ar 
lise imvendu et He à à Fur période & itervient ds Le second 
SOLS frais de distribution 
Airansport) son variables. On re fendra, Gute de mieux, S F que 
Arte brique, ordinateur, joue ici e rôle de 
arbitre, à se hargera de fire respecter doute ex traine. 
Les décisions 
à prendre 

Les joueurs sont Leu, chaque 
vimesre, de rempli une feuille 
Le décaion semblable à cel re 

Lau moins 10 par are), au 
quel'doivem s'ajouter les fra 
fixes de Fabrication (évalués à 208 par arc). et dans le car S'invendhs D'un août de dochage 
de Fpur unité 
Les coûts 
de distribué 

Cet aspect est 
miscen Eden dans Le pro. 
gramme CAPRICORNE. fout 
Fur du joueur dant princqulee 
ment d'optimiser le nambre d'art. 
es fabriqués en fonnion dune 
patique commerciale eee 

Les euûts de distribution 

Le budget de puit. Iest utile de préciser l'in. 
pet que peut avoir La publié 
8 joueurs ne Réphperont pas et 

Programme BASIC 

aspect permetant de metre en Vakur Auprès du consommateur 
les caractéristiques qualitative de leu produit ‘8 Le budget de conditiomement 
ä ss dépenses partent url pré senior d pri Elles dote À er an as ppm” 
S Le but de promotion des té, Tai de dépemes deninées à timer Ve comammatur re. D Pine en none 
8° badge force devete CE nd 1 import cr. repond rémanénon de See a de reprenant, 8e pr de eme Li ame de prix de vente es ie qe para maman ST price 

2 Le in op page de sn dpi 

se 
« 

Lara EP ere Mage 

PEU ID 
présentée figure Cette feuille permet aux concurrents de dbierminer st 
établir les budgets prévisionnels ei les données qui devront re 
urnes à l'orinateur. xaminons Les principaux lé 
ame vu Far définis 
Les achats 

ls comprement l'achat de ma tre premières (Le mire Dates mul par 50) st le frs de dubutin alu, dame pou l'avons vd SH Be pr achat somme de de 2 ponte re 
prénient Le ent achat 
Les coûts 
de production 
Ceuxi sont entités par le dés de Horton prit + 

A a 7 HAL) 2 TR 
AD 4 38 HA) on RTE 
PTE 
PEINE 
PHP 
PÉPPE PTE 
CET] 
ser 
tas 
à ED € AG « 
28 M DD, 
2 “A LE GE DT 
EEE 
Le RO 2€ MERS FomOE + 
ELEC 
er 
an 2 
mas 
A RE BA à 
D an 
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Afin de mieux orienter vos isions, l'ordinateur simule une 
étude de marché réalisé auprès des consommateurs. 

Programme BASIC 

aux os) 
ETES 
Se à A 
4 
mer 
RIT 
ÉFC 
TJ 
PER TS 
are 
CHE 
FEU 
REG PER M 4 FR RE 
SR 
A D 1 GES PS 
PET 
ADN RSR, SLT FU MG 4 RTE 
Su 
Amara s 
CEE 
A M DE 
TETE 
SE Ro 
Er) 
ÉnP] 
Lane 2 un 
4 USE 28 a 48 
PRES UT 
ÉTOE PES) 
PTE TE 
sense 
ÉTÉ TT 
ÉTAT 
SA GE AT 6 
PTT 
ere 
ea va 
Gn à 
Ga 2 Go 2 
USE 2 a 
a DT DT FE LE EE, 
CHOC TEE] 
a 2 on 8 
CET 
DET 
Pa FR mass 
8 D PAGE ARE €) 
ÉTOTEREE 
an 6: 0 7 
ÉÉTE 
ÉE 

12 

TRE aRa ras 
Pa DT UE ge Fa 
HOTTE] 
RE Le an 4 
FETE 

3 MT OT FARM QE GR 
ER RATE BE D 
ÉCPEE 
TETE 
DES) 
RUE EP TE 
AR FN M 38 
a ERQUE EE Hume + 
EDP 
ETAT) 
Er 
EC 
8» UMA SAUT à 
a Sr t 
HSRELRN 
8 Ra in 
26 na 
AZ Ba6 
tree 
ET) 
RE 
a 
1 D EE EP 
EEE 
A NAN VO 
MD 7m 
Le mb he 
ET 
LR» DE LS LS 
La D SLI 0 STE A 
ELU 
D RD ET 
LH LOMME DSOURE TES AQU 
AN UNE DL (DOS SX ME 
FRE 
LA ES OT 
PORC EE 
ue ins 
LE Ga 
à a rome Sa 
A a # 
2 RD DGA RD D M D) 
Da 
ser 



CAPRICORNE un programme BASIC 
de simulation d' G reprises 

Programme BASIC 

gamme 27 ser 
LE Mr a 1 27 
PONTS PA STAS ET 
ce tem A NT HT RE 9 AR AT 
PHPREETPTES) EE 
was PTT 
A «MG EU A à sa vs 
SN À 2, UE EME EE 
ELLE 28 5 RE D 08 LE sa 
AN RL FN OUT ELA PAL MEN er 
SG DR AE HA sea am 1 
A NT DU GE OL ser 
SARA NU Lea 2 a 2474 2e BA 4 74 
SR A 2 an 
D ON à EL HAUT AE COIN HR A € VOTE ABB FUEL RTE à 
Sera sas 
PERTE Se QD, 
CRC TE AS FL HE 
se TX A OT 2 L OURS PORTE 
A nr Lam 
AA RE A NT #5 LOGE RE LE 
PTT LS D RON 2 2€ 1 
AS HAS Ma a #2 7 CEST NAN 10" 
A nt a T2, D CDN LATE + 
8 7 DE Ba 2 
Li a 0 HET 
2 2 A NT RE AS TA DE A ROME + 
a à ER 
AT NT GG a D A 1) 2 NT TC ASE HAE 

tr aan 

Les résultats Vous rerouverez aimi les lé qualité du produit, de 1 publicité 
(8e béni pur période {prix de 
Sen ou) 
‘8e disponible tal 

Le nombre dance vendus À nambre d'ailes en tk 
SL pure du mare de chaque entreprise en pourcentage 

L'ordinateur détermine ls pu darts ses pur ch Se enrape en Loge des ea does. ab parle nement Le Qualité de ane SE vendue et dstement pro rive aux dép ele Rés et imrenemen prèpor. Melle a prix de vete pronE aus Les Bugs ont spomdant pas le mème impit aur À FR des ones a  Joncur des par Vtomnemens see de Brprher de Le aie op me Lachage des éuat nt 48 Bi par Pointe pour hou inde et chaque entree canine de mont Fete Le free. 

L'étude de marché 
M Afin dal un outil suppl 

metaire destiné à fer 2 à mu one a pes de dé Foréiateur ami, ent, ae ue de marché, De eng des caamtears 
Sem atirbuer, our chaque enr 
pe ne note Eomprie Etre DE FE ae none ses one de 

du éomdiionnement 
Le programme estime l'impact du réa de déinbution (en 

Pourcentage pur rapport aux Eutres joueurs) et Le membre de 
ir de vente 

(Chaque entreprise est ins en 
mesure de modlier Sa paliique 
Sammerchle con se pripres lais comme de œix de 48e 

Le programme 
Le programme CAPRI. 

CORNE présenté Mure à à été réalisé sut TRS 8O er ui, de 
Lit, our l'alage des ru its queques instretions spi. 
ques Le Maine 
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CAPRICORNE : un programme BASIC 
de Simulation d'entreprises 

Programme BASIC 

Afin que ou paie l'adapter à soir Propre Ste, ras Vo STE DE donnons (encadré D ion VARIABLES 
dE sinon eo male | 3, Rentedsiae 
Fons porc programme, | M DE cu f mens Es damormaione dovriem | LP nus à Vente ciliomdeen 
se réder mfiamtes pour que | N Rene pe ME ous mager aucun robme aime | À. Rennais Dre Hs 
ph CAPRICORNE sur un | Pipe FE Faro Eure ordinateur dposnt de | À PSE Fa 
BASIC PET. Amper atèmes | He Rite se 
sous CPL are AUBRS 

End Les instructions spéciales 
Le programme CAPRICORNE, mis au pont 

sur TS A rise quelques instructions parte 
fibres à se miero-orinateur, Ces instructions ne 
sont pas pres en comp par ous Les interpré» 
fours BASIC. Nous vous en Gonnons a défini. 
on afin que vous puisiez adapler, le ca 
Sant programe ur UE Po 39 

Am SET — génère, sur le TRS 80, un segment 
raphique. 
SET (X. V) trace le segment de coordonnées 
X et Y. Toutes Les intruëtons SET contenues dans Le programme génèrent des rats horizon. 
aux, cmtuant ami à rendre plus aisée la 
cure de tableau 

= PRINT CHRS (23) — transforme l'affichage Fn 32 caractères par ge, lus es, 
m PRINT @ X — permet de commencer une impresion à l'adrne X de l'écran, Tout 28e 
rent d'écran peut être ais atteint directement. 
m PRINT USING = Spécication du format d'impression, L'alichage est préalablement dé fit en fomtion de chaine de euratèes dla 
rées aux lignes 1280 et 1610 
1m CLS efface l'écran et patine le curseur 
en Haut et à gauche. Cette imstruetion corres. 
pond au. HOME de Pape et au PRINT. 
Lis (1) du PET CHA 

L'utsateur d'un autre imerpréteur BASIC pour M remment rome crains 
or css, déva, en outre, primer Fes: 30, 1280 1326, 4, 10.20 Fa 

LORS LTOS PONT NET 1 RM TAG GED DENIREPRRE PRINT PRINT FAR 2 CAPRICORNE go PORTO Pr NET BP Aa (US COMES v Ari Dù 
20 GS ENT EAN à € Jours REcoN 

MAO ar NET na LRQ Tourur vwsrose 
2 PRINT FAR PAST AD CaesuLrars où TIMES. 

ROUES NES PNG 20 PNR CL 2RENIODE TOTAL 
20 PANTerxEan RAR AN an 

A do PA 20 PART NT TAB (I) TAPEZ 2 FOUR T 
PO AE AS VER VA ee 3 

ne 
SE 
FAR 

PS nr AMEN 

FPE Sn 2 ous manner 
um PARTONS DE ou» 1 PRINT: BCP INSUPAEA NT ou Fe PRIOR CN LR PAT 

crarez 7 roÛR 



l’outil-test ! 

Gagnez du temps 
Pour vos SYSTÈMES à MICROPROCES- 
SEURS, utilisez la valise MST. 
Dans un ensemble portable unique, vous dis- 
poserez de tous les moyens nécessaires à la 
mise au point, au contrôle, à la maintenance 
de voire sysième, que ce soit en laboratoire 
ou sur le site. 
Plusieurs fonctions inédites dans ce type d' 
pement en font l'outil le plus puissant actuel- 
lement connu dans le domaine du test temps 
réel, (mémoire MAP avec possibilité de subs- 

Pret Ace 7 des Grande Chars = 70 PARI 

titution rapide à la mémoire système, trappe 
temps réel, accès direct mémoire... 
Les principales familles de microprocesseurs 
8 bits (6800, 8080, Z80) pourront être traitées, 
et ceci par 2 méthodes différentes : émulation 
classique “in circuit” ou “émulation par con- 
nexion parallèle”. 
Actuellement disponibles (Janv. 81) 
émulateurs “in circuit” 6800 et 6802. 

Produit conçu et fabriqué en France, 



Tandy Le progrès en informatique! 

Ordinateur TRS-80 
d . Modële II 

me 54.950" 8195" = A ONE MGUSE TE Q 
ÉRRS Langage BASIC Modèle 1 
ge ea Mémoire RAM de 16 K 

F 2 Passé d'extension de a 
méaie Jusqu'à 48 K avec 
242 mindisques  Compatbé avec L plupart des 
Pages du Mode 1 

_— Pour un prix matendu dans 
ete gamme d'odmaeurs, Tandy vous propose son nouvel ordnaeur 

monobloc: car 59 touees (pts un cave numérique à 12 touches, écran vidéo à haute Séiniten avec majuscu 
le et musee). iterlce à 2 esse pour cassettes (500 et 1.500 Bavds) at trace pour mprmantz Le M 
A wie le langage BASIC Modèle 1 ave une mémoire RAM de 16 K, mai est posa de por a ag 
mémorisation à 48 K 

Micro-ordinateur TRS-80 de poche 

era 7005" 
caractères. Def a 
dk tomulaton au ratiqu T 

nn ane LOG” 
ue les longe duréen. 26-3807 PAR) 
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La conversion analogique-numérique 
et numérique-analogique 

L'acquisiion de données, le contrôle de processus physiques ou chimiques, la réalisation de 
méhétiseurs ou d'appareils de mesure, l'asservissement de moteurs électriques. autant 

plications qui manipulent des signaux « analogiques », c'est-à-dire des signaux qui év0- 
luent de façon continue dans le temps. Par exemple la tension de sortie d'un capteur de 
température, peut prendre une ifinité de valeurs dans la gamme de mesures. 

l'on veut apporter au contrôle de ces processus Ia puissance et la souplesse de l'odina- 
faut établir une correspondance entre les signaux binaires quil manipule et ces grandeurs 

iques. 
Cette correspandance s'effectue grâce aux convertisseurs analogiques-numériques, et numé-. 

iques-amalogiques, qui sont a « clé» permettant à l'électronicien d'utiliser l'outil informati- 
que. 

Le déreloppement de tels composants s'est cor 
du microprocesseur, entraînant de ce fait une diminution de leur ci 

rablement accentué depuis l'avènement 
dans des proportions 

imporints. 
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Les convertisseurs A/N et N/A constituent le lien entr les 
ordinateurs et le monde extérieur. 
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La conversion analogique-numérique 
ee mumérique analogique 
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Le but dela conversion est d'établir une relation unique entre Etude 
une tension et un code numérique. 

La comveson sina de ot S est une rampe de Elle est done directement pro- 'aue rampe oo négathe et dévobante porn 2 E 
ui impose un niveau haut (12 À l'impulsion d'horloge sui- La convemion analogiques ge) À Le soie du compas. vate een ct Re mére FA en diem us Re 

VA atine ( = 0 ous liant dore au ce ete À a ste de linge Lerrupteuns some ouvert 6 le Loue ee à lee nl. (EU 
compteur est 0. Gé manimae Gex» Be nd paques O0EE À sant à mous fermons 2) he temps lé st al rupture ferons D'de 
Titre D la tension E à fason d'applquer à lentée de sur (onsdèée comme cos una M ne Lemon de fan durant férmetre de 1) obr ext la période de l'horloge EME, € de or oppose à lle 
Ft préentée à lenrée de ample Utd ecnn présente nl GES E < 0,0n ferme, 
feseur opérationnel ct imépée  soe de liner et En soie ms avons do 
Ace au re RC. Dans cas rampe Rép Srobeante 
EE Et HE re 

on he à a art dk pendant an temp 
RCS 

Le nombre d'impuions los mages dans Le compteur ENENE Nas es née 
sue 

(Ce qui conduit à 
N EnMe-keN 

Ainsi le sombre bi RES ne en AS er et Fate tr ma lai SE pire © sat qe contenu dans le compteur et de qe de Ds ou dd EE etement prparonnl à À te. SN a a RUE ete Pan Le lan a à ae à at e Eau en ets Thécrquement, les peforman- 
an on ape Aa ma ant qu ap aride rl fr ut ce d'un Le deu ne dépeint Pr sn e de La récon e e  b TR Tan mn pape UE SE réhon e de  ab 
CS 1 des au 6 lions 

Aa ane is bone immunié D Lama ant les aù di pasqu'i CT en Mdrese Sema Genbées en 
sr peEt ” to al pdt 2e es a | fu moyenre le sera Bininé 
DT en Th + De ls tes des compo 
ane rame > [ii EE Pa a a axe Din Paquil dvale eur Fe Rens ompe rs deux pentes. 

Langue À apr on «plie L'inconvénient majeur de ce co- es Tan ARE 4 eur de dan an lemps de Éet rE Semen alement 208. 
pes sera done vite inutilisable lorsque HEC le RE ir qe FE agro d'entrée son de DEEE odeur 



utet-Aoët 1981 

La conversion analogique-numérique 
et numérique-analogique 
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Un convertisseur amalogique-numérique de 10 bits possède Etude 
1024 niveaux de sortie, donc une résolution de 0,1 %, 
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La conversion analogique-mumérique 
et numérique-analogique 
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Le convertisseur dans un système à micropro: 
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De nombreuses définitions ont été données de ce qu'il 
fallait entendre par Conception Assistée par Ordinateur. 

Nous évoquerons le terme C.A.O. dans son sens le plus 
large, c'est-à-dire celui du recours à un système informa- 
tique (matériel et logiciel) dans le cadre d'un processus de 
conception. Précisons que C-A.O. est le synonyme anglo- 
saxon de Computer Aided Design. CU] 

La C.A.O. est donc une application de l'informatique 
qui élabore, grâce à l'ordinateur, les éléments définissant 
l'objet à concevoir. 

Dans ce but, la machine manipule les données afin 
d'aboutir à une forme acherée de conception et engendre 
sous forme de dessins et d'images les données nécessaires 
à la réalisation complète de cet objet. 

La C.A.O. est caractérisée par un dialogue 
homme/machine permanent et une représentation g1 
que des résultats. Le concepteur a ainsi la possib 
d'intervenir de manière directe et immédiate sur les para- 
mètres du modèle en visualisant sur écran les effets de son 
action. Il peut en outre stocker en mémoire ou restituer 
sur papier les différentes phases de sa recherche, obtenir 
des mesures ou des cotations et accéder à tout moment 
aux vues synthétiques de son projet. Ainsi, la C.A.O. 
facilite et accélère le processus d'analyse et de décision et 
augmente la créativité de l’homme. 

Quelques-unes des principales étapes de la conception du T:C.V. 
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RASD : Le système de C.A.0. de Renault 

La conception assistée par ordinateur chez Renault est née en 1962 pour un 
besoin de modélisation des formes gauches (logiciel UNISURF). En 1972, la 
Société perfectionne UNISURF et ajoute SURFAPT un logiciel de 
commande numérique pour le fraisage en trois dimensions. 

Le système RA3D a été développé en 1974 pour là représentation des 
formes géométriques, l'intégration des bibliothèques de calculs technologiques 
ou économiques et l'édition de tous les documents. 

L'unité centrale du système Une application du système RA3D : la conception assistée RAID un mirent par ordinateur de l'implantation d'un robot de soudure le 
METRA 11 de 64 mot de mé fong d'une chaine de voïture (R 14 à ins) 
mass compare deux ques dur 
S'ûne cpu de à Mao, lun Fa autre movie. Le dique 
Fa contient ls oo de Be et les zones de una 1e dique Amor, les programmes d'app ons spé ques et es zones de 
Socle En dure de ame et ot de deux daguete de 236 Ko 
lacure, Le dalbgue borime- ma Shine nt asuré pur ane console 
Se vaalaton à mémère Tek Anis AOÏS bn table à dial 

our travailler en C.A.0. l'opérateur implanté le disque aile contenant programme S'ipphcation Leoncepuion d'un mar, impanation Fur rot de soudure durs un atelier, et) 81 charge dun une one de vrai dudique fe. taie aile Kara concephon Le opel du sème com 
gr deux Langages de be FORTRAN qui permet l'exe 
Bon d'aleoiimes a lexplitation 
SL pogenmes S abg ù ñ AAPL qui grâce à la simple de sn same de geuion de dom. 
Pi te lang upon de 
Lesstème pauède de logiciel Peu problèmes se pont modéliser le différents objets 

généraux, permettant ln sale des _ au concepteur: le choix un pe pouvant se rouver dan Le champ données en deux, dimensions € de robot. d'un type de pince à ue d'implamaton Le rabat, Pince Fin des dessins techniques der et Le poslgnement du robot à souder ee a carmateie, Les 
Les logiciels 3 dimensions Some lle sut qu ait abs à tous ol les pinces sont modélnés green aiment de objet les oims de soudure dela ue ace aux lp de crtation de F'émensome modele ou lame sas merérece ave lenuonne. Volumes dipomibes sur RAID dobe à Fetes et le logiciel ment. De pus le temps de moe (gd 
UNIS pour le trame es dure est un teur not nées formes gauéhes, L'emenble est be. Ces diférens problèmes tent L'opérateur commence par dé 
aus doté d'un logiciel de êre résolus ar le jatème RAD. ie Les plans de pince lg. 8) à commande numérique pour pe Comme dame ae implants. Failed pmgrammnes au Fnape des machines ue non première Gap GONE À ques 6e ES de mod 



tions conversatiomnelles, IL recherchant une zone mon resoupée rater chosiz une autre potion 
che emsuite les normales aux (Mg. 01 À partir de celte pusion, du robot. I dispse pour cela de Aiérents pots de soudure. Cette lord touts Les posibtitée du lopcel 
tâche, consists en l'implamation des paramètres d'axe qui permet. ID. roll, grosissement, se: de idres de référence et eee. Len 'atieindre chneun de points in (g7L. 
tu pare atome {programme Béométrque) ainsi APE modifetions si néces 

Le rot au des à ous les que Ke Lemps Wu nécessaire pour ire, l'opérateur pourra dem 
pis à souder? Le caleulateur elfcluer l'ensemble des panis de der 'édin des fut valides Va résoudre ce deuxième problème soudure (programme cimémati… temps de soudure, nombre de 
en déterminant Les zones d'empla- que). Si temps est supérieur au Ponis à souder, pion et nature 
eme possibles du robot eV en temps du cycle de a chaine l'pé u roba 



«SURGENOR» : C.A.0. du matériel ferroviaire. 

Les bureaux d'études modernes ont encore beaucoup de ressemblances nvec 
ceux d'il y a 15 ou 20 ans mais les moyens permettant d'orienter les choix de 
l'ingénieur, de guider le crayon du dessinateur se sont considérablement 

Les bureaux d'études de la S.N.C:F. n'ont pas échappé à cette évolution, et 
lorsque par € le projet TGV a pris naissance, les ingénieurs se sont 
progressivement fur et à mesure de leur recherche, un arsenal de 
moyens d'aide à la 

Mens nue à 

D 

abouti Fénboraton dun plan 

res 'temine Le po eue 
Facténiques (PC) de ds nes restant re de définir chacune Se dam té où de là Sont pr ation de Séaments iiépendans, tangents re eux aux paint de rase 
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détermination du matériel ne re- 
Îève plus de l'esthétique mais du domaine de résistance des mai 
Faux, implantations internes, le. Ta définition. des courbes (+ 
gure a) tblissant le pro éné- 
Fa del plèce à créer seiecue 
Sur un ileuateur. Hentet Pa Skard 9420 auquel sont reliées re 
paie table triçante ainsi qu'une 
Mémoire externe contenant Les 
programmes etes données. Ts eésS'eflectuent en temps 
réel (ON LINE) à chaque point sleulé de courbe. À laide d'un 
langage conversationel À est pos. kde modifier rapidement où 

de rechercher Le ponts curé rique en ape due pr 
rares de me a paint 2 étiion des surlces (fe 
gré 0) lc ur un orina Fr IBM 370. Les inqruions de races sus des programmes sont Éonter dans a iehiers our Hands magnétiques et aoront de dés léieurement ar an ii 

our chacune ds deux mach nes d'ee d programme M. ht se chien externes (dique Où bande mapnéique) qu ut. Sent une Dane de donnée 



C.A.0. et circuit imprimé. 

Le schéma Implantation 
électrique des composants 

L'opérateur dou 5e l'eue Le bé lets étant és ue de sols Tan ne D lab nie à cn eat ie Dime Lampes Venus rent pertes De ma velciie où appelant copain fout nel Suns cos pe Cm. mal paimenen de une ed ave done eus ds prisons Een Sn a sur éqas SE eh companies ar Laine dan mer cos (nr Bar mpaniaion aa cm ie GS En na À ati Da Fe ar De de D éme lg (nombre de pores A Le in de 'imeneur we eee ie), L'ordinateur Sant vor pda de loue a ou mis fan Pacs es wir en on érater a éslement po. D dan dd a de sb de per ur cmt nes Pr alien puonne State moUEe Can me à puni da ann Foi Sarauue de can sant va stand nombre de Apr an repseles ié. amevions a de ceux mcestant ren SmbOleE GONE À des comenan court, ie) SE one lu aus à Le gén Ge das Le we Be ren et sé Ven. est de demie Somant Mae latte mane moobre de fe dé, Lace er 
LE acléme Ceue ami comparin etre ième de cmt paume Ge NOR ur ue où pue 8e mplanation Smet dan Propramne Ge Done Le eme s1ÿ en eu 



Les logiciels de la C.A.O. 

Comme mous l'avons vu dans l'exemple de Renault, le système RA3D de 
C.A.0. du positionnement d'un robot de soudure, utilise comme logiciels 
UNISURF et SURFAPT. De même, de très nombreux logiciels ont été 
développés pour différentes applications bien et propres à certains 
domaines. Nous pouvons citer, par LPO (Définition et réalisation 
d'avions par ordinateur) développé par Aviation ; SYSTRID (traçage 
et usinage des formes extérieures des hélicoptères) dé par l'Aérospa- 
file; ÉPISODE (programme de simulation logique) dé par Thomson 
CS. etc. Pour vous présenter ces logiciels, nous avons choisi de décrire 
EUCLID, un logiciel de manipulation de formes tridimensionnelles. 

EUCLID, un logiciel Pour ce faire, E EUCLID peut être usé de de conion composé d eux manière iférenes 
o rames permet + À rave un Langage de pro 

tri-dimensionnel rammation conçu comme une ete {8 de décrire des formes trdimen- enson du FORTRAN Qui ape 
Développé par Datavision, EU. slomelle quelconques porte ses aptitudes au Call; CLID a comme première fonction à de les umembler en ensembles Lau moÿen, de commandes où 

de fabriquer une maguete ve de compleuité supérieure, sus [D «menus Présents Sur ur Écran 
ele dote méaement ri mation de come que où ur ne tbe de mensionmll de l'abet de l'étude. @ de manipuler et visualiser ces MG 
eee maquete que seront ner 84 ua Dans les deux cs, le système ssniées le propriétés non 0 D mule jeurs mouvements S%EUESÈE À volonté our des 
métier etant le cale, Reine Ha Spphations particulières que peut Set de ele maquette que seront US AEeloper eme aa 
Somaquement Grées les mor © de les modifier à sa come. “Ain. EUCLID fourmi en matons permetant Le production Bancs; standard de quoi cosiuire dans 
es plans d'exceution, es desenp.… @ de es archiver et d'en fire des _ plan ou dans l'espace Los les les rubans de commande des ilithques de fume rame éléments, géométriques de base 
mabines out Ares à tot moment access. que sont es ponts, roles, cercles ares de crc Mgnes courbes £t porto de surlaces planes, Ces Formes péométriques simples peu Van Le Où eue xp Cercle passant ar to ms par temple), ok par 

aires ed rojon impose par Exemple). De nombreux autres opérateurs retenue de abrquer Le Vélumes et sures complètes des suriaces rl de use Ses où des vom de révlation, LÈS Surtces où des volumes pre rates out forme dre, qu'elle soit sn où comp AU Sue dur assemblage où non peut tre déplacée où reproduie au jen de slormatons Béomée Le LÉELID reconat le conecpt de = volume titi nor le Sept de matière. Cac à 
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permis de le doter d'opérateurs Fédlsnt automatiquement lente. 
Vement de matière, La fusion de matière ou a détermination de 1: 
lames communs à plusieurs {Un système de C.ALO. doit r6- 

dure LS cobts de conception 1 de L'ordinateur ayant à tout mo=  Fabiation, offrir porsblé de DR ras cl pis due ds à maguete, est Koujours en me étais impose ialement ame sure d'en fournir une représente” forer lu qualité des produits déve. ion particulière. Celle- pet Lomé une prspectie, une projection 01 
{hogons “lanique, une secuon LE sYsième devra principale. La En doune ru pl pan ment aider Le comectebr as à 
Grau dé le déntneur ou Phase de rélexm, délivrer en 
le pofeeur devant con Écran temps vou tules, Les informe 
{fs 10! on nécessaires À La Fabrication 

des produits (standards, réfère EUCLID peut être implanté gs, Esalogues de pièces.) 6 OÙ su toute né centrale Uaitant fe À LUE ae ONCE 
des mots d'au moins 32 bts. iualatin ci de come” 

Ses applications sont variées: L'utilisateur d'un système de de vénerie à La comtmeton CAO à le thon ent 
mécanique en pasant ar QU Gr En 
Aie pate et gêe EML Et 
Beaucoup d'autres ils ont 
Féoeleut des Don. cVèmes loire: 
Ereux Semaines mue Lee Le système es relié directe. ieaa À done un aperçu UE ment d'un gros linaeur, Dex 
te ds DRE een M BR AO (Rrtet ques exsant su le marc és And, CADAM (IBM) 

Systèmes 

Le choix d’un système 
de C.A.O. 

« clé en main » : 
Indépendant, intégré à un mini ou même micrarordinateur 

RAD de em) 
Systèmes reliés 
à un centre de calcul 

Le dérelppement de a éémar 
tique rent pe Le mecs 
ment d'un système de CAO à un entre de leu À tre d'exeme 
pie, le terminal raphique, ro. 
Brimmable_ (GP) développé 
paru CI permet d'associer la Puisance dune station CAO. Autonome à cell d'un réseau dr. dinateur.m 
Nous remercions Les es Seri-Reraulr-Ingenierie, SNCF, Cal, Data Beson, Mado et CLS, pour ae ae nt ei oulu nos apparter dans élaboration detail 



Diskettes By 

SAMSON 
SERVING THE WORLD'S COMPUTERS 

Avenue Général Dumancans 2 ee 
Faneo CÉCE 
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NE PERDEZ PLUS 

DE TEMPS 



Vous avez sué sang ct cau pour être 
certain d'avoir les meilleures performances 
possibles sur votre nouvelle étude. Ne les 
détruisez pas en utilisant des horloges 
d'un autre temps. 

Prenez L'Am2925 
C'est un circule nouveau qui permet 

d'améliorer de 30% la puissance de traite. ment de m'importe quef système, Frot 
des systèmes à base d'Am2900. Où est d'astuces dhévous tré simple : contrôle 
de la durée des microcycles, Fini le temps Qu la vire des sysrémes érale Tmirée par Pseudo pi lente Aujourd ble 
ee a les mire es pie par quatre or loBA Le ragpore 
eycliques Séents être Famenés à 100 

Nous avons aussi une 
horloge pour L'AmZ8000 

L'Am8127 permet de fournir une horloge 
à Vec — 04V compatible avec tout les 
CPU MOS et notamment avec l'AmZ8000. 
Mais ce n'est pas tout. 

La sortie de loscillateur est optimisée 
pour synchroniser les timings de RAM 
dymamiques Ec pour Les périphériques 
lents, l'AmZ812 fournit les horloges adap- 

tées et synchronisée, Tout comme 
V'Am2925, l'Am8127 est bâti autour d'un 
scillareur associé à des fonctions pas à pas, 
d'arrêtmarche et de contrôle des temps 
d'attente. Chacun d'eux remplace une 
bonne douzaine de boîtiers MSI. 

LSi Bipolaires, la solution 
simple 

Les Am2925 et Am$I27 sont les derniers 
nés de la famille LSI d'AMD, famille qui Simplife et accélère la conception des 
systèmes tout en les rendant plus compé 
AR EE comme rous nos autres deu, nos horloges sont conformes au program me INTSTD 123 C'est garanti! 

Inrematt [of The intemaionel Sander of Quai 

N'hésitez plus. Appellez Advanced 
Micro Devices et vous en saurez plus sur 
ces horloges, Nous connaissons les réponses 
d'avance. 

Advanced Micro Devices 21 
78, rue Arcueil « Sil 314 Immeuble Helsinki - 94588 Rungis Cedex 

“él. 1) 695.1.96 « Télex Admiero 202053 

Uneakagen 
tom _—_ 
Fonction 
Senice 
Socécé 
adresse 

AdiencociMeoteiees Kai Oparsors FO Bora 
sou on Er 899208 

Stone . 
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Faites « parler » votre micro-ordinateur 
Réalisez cette interface « SYNTHE » 

éomour| 

Vous êtes plus d'un millier à avoir réalisé « Synthé », la machine parlant proposée dans notre numéro 
16 de Mars-Avrl 198. 

Au derier Salon des Composants, nous vous présentions cette petite machine autonome dotée dun 
microprocesseur, d'un clavier phonétique, de mémoires ROM et RAM et de sa propre souree d'énergie 
Le succès remporté par ce synthétiseur de voix à l'itelliibilité remarquable nous a ain conduit à 

ce module d'interface, Dès los, Syntbé considéré comme un périphérique par votre miero- 
teur lui préera sa 10. 

‘Ce module d'inerface 'imtereale entre votre ordinateur et 1x machi 
simplifiée, relie à travers une mémoire tampon bidirectionmelle, 1e bus de d 
Figes du claier de Synthe. 

“Cette adaptation, très simple à mettre en œuvre, vous permettra de transformer votre micro 
ordinateur en centrale de renseignements. De lus, ll conserver à la machine parlanté son caractère 
autonome. 
Le princi analogique. Ce travail d'adata supprinerl cuir poursinplifer ones or tit He ma ne perde as de 96 Font nous semble dome ph jui vue que dan Le ue de mages Phaieus techniques diner cieux de contrer Sym comme ar asser long, 1 ul de gaie sont entagenbes. S Ton un ensemble complet et de later. fou molle abémen chaque Été Synthe éomme étant. lacer de lagon amd en pari mesage panique telement un «proie». 4 lle où en die De ph Some Et le lv de l'ordinateur lus poil dé sers moceupant qu'une Aree mé pren À séneut comment Fsnnéessu Hole, d'adapter son margin à ps de pacs perde Er onhrapique grugramme de lnsomement au dan Fordtcur Ajoute à ce Sue gun programme de Esige maine de ordinateur que le programme de l'taleur _coavenon ohoraphique-phont Se de sorte les données au Gparleulérement simple que donne des “nds US robes dun coeur tale peut sembler Mésant de mens moin d'tier 40 Ke 
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Le module d'imerface fonctionne en « parallèle» avec le cla- 
er de « Synthé ». 

Réalisation 

mémoire D, il fndratancbuer au touche ue double Gni 
don (orihogrobique phonétique), Se qui ne Hi as non us Sc 
Nos avons done fe cho de mener "SV » Le que nu Sous Patins pren, dam ‘une enion unique compatible aie dote es union et surlout ae Ronome an a déconeete 
Ces camsifératons mous ont end à réal um module d'in. Fee qui meme en «para. Is ave le chvier de ae en aan les shot. Ainsi deux pinceaux exemples data patent Be enr 

es n Un prgrmme BASIC entré Aurore amtien en DATA Lee chaud tons de Si phonétique de Sym Dès lo, ke mache para ne a eur dire eme Les Eades protsnnt de son ve 8 Fear es du mardi 
1 Inversement, ous pouver entrer des phrase creme à part du dater de Synthe, L'ainateur Va, Brice av module dinolae 

heu des codes correspondant et fe sockes dans Se momoes on Se dune ture ture 
Le module 
d'interface 

Avant de procéder à a réa Son puis à Fermer du me Au dinetce, not vo ete som de procéder à quelques odians de « Syat» Dane gars ere anéliremnt ee Faite de a magie, quiet 
a our nous dpi, ma d'au Fr pat ls a rent éspea is our ne bone coma anceemadute ent 
Lenedr  résume Le maipu Lions aq vous eve VOUS Les 
Le schéma éevique de ce mo guié apparait pare L Nour F'asors Bb pour raccorder <Sthe «au mer-ordinater MZ3OK Bien emendu, pus og À tout autre ytème eu at ie pasque le ennuis someonden À geur d'ne mé. 

Mare RAM. (CS. RD. VE. L'ierce et d'au conne. rés comme Vel par loréiateur 

Détails es signa 
2 De DD Das Da Da Dh 
‘9 CES (Gérominationcorespon- Dont 28 MZ 40) gra de der. dage d'adrese du périphérique 
KGêre = sélection). Parle M0. Frné» à té adreus en E00C: 
ar ce décodage eut directement Expoiable sur ce miroir 
AU 
donnée) © VE ( = écriture sortie d'une 
donnée) Le principe du module est rs imp ar so rôle bone À per mere Le transfert de 6 bi de données dans un ses Ou dans ae 

lecture entrée d'une 

Dans le sens + Syne té/rtiaeur » Édtion). à Bis us du ever ont présent Aux encre port LK er Et Se» kaute impédance (1 bit Dr 
ES Son de con 
ue She. (SES) en eme AR) ce quete les sorties de 
or ER, térat art d mée Marat del donné rpréene Fan éauvir de Spa par 
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TR re 
RSR eme 

nn en 

a panel née M, dns Res ra Root ni 

/# Un Pire «passe-bas» (Fo = 1OKHA) est Sjouté à l'entrée de l'impliateur (Mig, AL La 
bande pussante utle Mt pas féchée mais 
élues lamoniques déapréates à Force ot tènaes, ten, Le lire doi être placé. 
À l'entrée de l'ampliiateur e ro à la sole du Somverieur, mon e de ason recule un 
Léger sement dù à la proximité des signaux, 
Jowiques. Le condemateur de Lu em ère est alor supprimé 
12 Mode Ki cobmande du ltch de sortie LS 
Troche n°). En ele initialement celle état 
uniquement Commandée par le nai No et se Douvai semble à True IN, (en 
ve 

Mas cel devient énant pour l'iterfaçage 
tout ui parasite dot être exclu 

À combinaison de No avec le signal 
{0= sortie: 1 = entre) pour que LS ne soit actomné qu'en soie 

Nous à £e sujet qu'il aurait &té possible 
utiliser le ral N3 du microproesser, dome. Lars compliquer Le schéma, mais Le programme. 
de La première version ne sera alors Plus ta 
le fimtuction ENP2 au heu de INPI). 
1 1 stindispensable de» générer» un nouveau Sera NP (fig Cain d'surer linterlagaee ice un mero-ofdinateur Ce Signal about A 

Quelques améliorations que nous vous suggérons. 

connecteur € permettant une Hsion aisée au 
module dimtertace. Notons que INPT est me impulsion négative destinée à acier es 6 ls 
de données sus du made d'mertace pour es Enter dam Synthe» 

QUE D oué de 

La brace n° à du connecteur (Dy)reçoit un 
sil Fu pur ele tent à avant Are donné Xe rèe dans tac et res à 0 
ur NP dit que Le donnés ne pra en 

Quand aucune donnée n'es «prête» ls & Bot à er (ane de don 2 du Sa. Le D Gr à ère, une louche Et enfoncé (une ligne passe à) Be SV She P'rente L donnée par INPI, la te un 
Lerain temps pour éuer le rebodisenent, Fenraaire eee léch ur eat arr eu le mier-oinateur qu êmes ne do. né, du lors pontmner D à À. «Synhé= 
fee ce Br pue PRET et auto lente des nr en momo Réscunt limpuion négative TPE, liner. 
ac drame aus De qu et de. Ge sm de some Le par «Syni Sida lames dune dome 1 

SRE ; 
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testé pur le micro-rdinateur en attendant La se ch compte de ete dome. En rem 197 2 0, Synthe attend une donne, or. 
dater eu a four 8 bT 2 À une donnée et prête, l'ordinateur attend Syrie peut prendre en comp. ct An à as datent came dans Le Sr BR tr cr ue Pas Co QUES EE me de ecome, done de pour auiaper ire phraés pour mer un ee de Tone 
Er terminée Sans que Fins peut née 
ordinateur es iemaux du clavier, ge qui es ile our din du menage à pari de Synthe La pre en coder du Bt D Ré, Be enendn, une mit de LEPROM F0 comme mon de ame Ruban 
me ce [ie 2 

| se © Fa FA w 5 Fa En sm, 5 Dis, 

ere] 

2 | ma 

Bien entendu cette modiftion reste con. 
able ave Le programme tal. Le clavier fonc. 
Fiome Kujours Bomslement, mas un Hansen “rapide de domées peut S'elRetuer,slenciu 
Semen et io, 

“ile adaptation permet La mise en œuvre de La pra de pr en come des données 
8 Où Dre à ère, le dv st tete et la donnée doit rester sable pendant 20m Pour 
fe SP Dyent à 1,1 donnée rente immédia 
ment ar INP 3. ho du cratère ne as eme, l'on passe à donnée tan 

Îe micro-ardinateu, Notons dès à 
présent, que ete Istruetion d'en Mnée it être répétée au cours 
dure + boucle jusqu'à a frappe fete d'une che 

De put he de a ani re Sue» ce qui permet aude 

compte. 

débranenee 

Dans le sens ardinateur/ 2 Synthe» Tintrution de sortie 
it skchonner le « périphérique Synthe» SES) en vote (UK). ce qui mémarie a donnée (cette 
foi, ue du micro-ardateur) 
a ts LSOR 
A ce stade une véritable proc 

dure de “handéhakimg » se dé 

ant ainsi que a donné st prise en 
"S'aueune donnée est émise, La 

Busul reste à Ut done clavier de Synthe fonctionne normal 
ment, comme si l'interface était 

L'alimentation du module Le SV) est réalisée à partir de 
Ssntké vi une diode destinée à ioler k machine partant de For. 
Simteur lorsque ce dernieres mis Sous les en premier È 

implantation des éléments du 
eau et indiquée sure circuit imprimé” représenté Mgure Za et 

a 

an tn nn dm A 

TS 
RE Join JUE] 
son [ouénpe nor | 1 
sou [one nan | 1 
ao [aies tte som) | à 

Fensndeur 
DNS one TE 

Les ins à us entree mode dim. merde mature SN mt QUES 
figure 3, 

gone La sorte de base R Sa pores NOR 9 pane à le 
our Metal La pré d'une Bomnée rte» ordinateur peut ter Q (D) par ne maracon enr, tan sa eme à 10 
{orne en cmpte de La donnée) pour émeire Lune. y FE, quant à li, eue élement Q var lmtmein NP Lonque 
Q 20, d'aend a me à l pur Sxéguter limatructon d'entrée NP prooque amulanement deux impulons négatives IN, {enée dam Synthe) et INF qu See oi de porte LSOR et rem Beni RAS Zéro 

Cine Sims 
pa 

Same Cie Pie ut male 
EL 

MCRO-SVSTEMES 9 



Dans le cas de message 
est un travail fastidit 
éditeur. 

Le logi 
La cormaniation ave Sy ah Fit comme ave Un Pr 
éique cliique adré ao Emme cs da Le champ mé 
Quel que soit votre micro ordi mur, D gen de = Son 

Feu rime aux tr ch Een avants 
1 L'enre de donnes à par du Surirde Synthe”. 

La sr d'anphonème 8 Là sortie d'une phrase où d'un 
tem 

Pour chacune de ces che. 
rame comspundant À un us propranune autonome 

æ L'entrée à part 
du laver de Synthé = 

C'est le sous-programme ENPH 
qui réalise cette fonsion ie 4, Les Variables Use one 
CNT + Valeur « chargée » dans un compteur, Le temps de comptage 
Gui deniron 20 ms. 
MSYN: Adresse mémair core pondant au» périphérique Sym fée 
X4 Cette varible renréene 

°2-mcno.svSTeMEs 

es longs, l'entrée de chacun des codes 
1 vaut mieux avoir recours à un 

» 

code du phonème tapé. Sa valeur Sébient par: (MSYN) 64 
{faut retirer 64 au comenu de MSYN car Le Be D no ut est 

stématiquement mis à 1.) Ben 
entendu, À = 0 sgnie qu'aucune 
Fouehe ae action, 

ès l'exéution de INPH, La 
are X contient a donnée ape 
pe celle a ét mainteme pere 
Sani au moins 20 ms {pour tres rebondissements. 

Afin de avoir iiroduire Les données de manière céline, Este Siren et a Sable X comme Le montre er. 
ange de Bree À La fade ct éguenceane nouvelle doomte peut do Êre Pre en Some. 
De cette Façon le messages que 2 Saut à prononcer D Faution de pomme par sent être entrés Le manie 6e 

Fendi. 
1m La sorte d'un phonème + 

Le soueprotrme etant La ri homme au apte 

Réalisation 

LOUTPH (ge. permet 'afe- RS MAUR Re néno de “Sn e code da phonène À Lars ne Sac de lomparise 
Lion d'environ 200 jet dut din que «Sn ccmienne: eee code du phoñène. our anne La main, son de À puce sou programme le Re OUTRE RS 

1m La sorte d'une phrase 
complète où d'un texte: 

Le but de ce sou programme PAËLE ex de pere, par OUR Een es phonèmes dela phrase aqua Fe de steméasieurs aus de Ce) Fa renonne de ce ermiateur dois re se de ce. ment Comme ren ete. ot qui su Le changement de Age brune prima) Taepacé mamre de «Sym 
né tnt nie, (80-100 phare nes eniron), ut cette un léclncheme element un 
Sera ombre de fau ours San txt lon. Un autre termine 
Leur, FFH dique du eue. La sr de l'ensemble se ane arbaions cr D Re faut que 
Auclques ceutèmes de seconde our anses sie de phone Fc apres chaque facon Lonagremne corespoident ut don Rae La ane PL Et un paie nine à bar fer Leceeemen cha 

“te Aoû 1988 



Faites « parler votre miero-ordinateur Réalisation 

Qu O9 0 OU 1 à D © 6 © © & D 
_ M 0 É © #2 Ent do D Un Un dd (8 

Su + À À 
db 6» @) En EG 0 
MN ON Æ À, À 2 À En 6 6n Go ÉD 6 60 

coder est restreint, cet een be (De preneur de D PÉCRN Re M sue ÉDeinetane Patrie Reese sun Lee ND Bee de de 
JB est l'adresse du message 1090: Envoi vers » Synthé» des 

BONJOUR et 87 386 est l'a phonèmes à prononcer 
dresse décimale de « Synthe 1040: Test du terminateur + {EOOC en hexadécimal) ce qui est (1) puis incrémeptalion de Va 
ie pur emone sd =» date L'écart de par nsc leo fresh don u phonème sp 
1e Les lignes 100 à 140 permet ent écrire en mémeir à partie ge 0. 

Le de l'adresse 40000, de chacun des phonème de La pirse jusqu'auter- codes composant le mot BON. Cas des messages longs 

1050: Retour au programme 
esthdire apré Le 

rinateur FO En nt Dan da og des des os du car ue Danse ns ds mous lon, Quelques exemple DE fe 2 Ce ne pie dent mue entr Palaos. cù gear des sun de cas, ex done ane 
1 « Sortie» demesages ot peu ai ie 00 Ed dr ar ee qe 
SAS ASIE ip 300) Début du deuxième _ de langage parlé, » 
Quandlenombre dehnèmesà of” né Vo alle à AE L'an de messes 

sont 
JEUX me Due Cons dati eut rite DATA Etant donné que les messages à 
Ligue = ononcer sont de longueurs varia- 
D ——————————————— Pen ere en pa un beau céeseur, de 

eur ke, contenant pour chaque menage Les deux ot d'adre Au premier care. Le mes 
» sont numérotés de À À 288, tn cit {a pourait be ad w en alor ps on dant Le nu 

Anéro su deu oc). Le numero Ge menage donne 2e, Par ce Fable recteur, à labre dù A are mena 
aatenrn er Ce dbleau décteur peut dre ph au rer mémon sur Da M MOREL 
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UNE RÉCOLTE ABONDANTE 
Des systèmes Winchester 8 pouces à utilisateurs multiples. En quantité 

Les have times à ques 
inhester 8 pouces à utisateur mutpes ARS cet vraiment ke 
ess du pan At voue le on ans leur primeur, avec toutes Les 
aractrsbques de quote Mas et à Sora As 

Présenté sous La nouveau CoNret 
Be où mstalton ur tabe NO® 
entranememes \inchester B pouces 
Vous Sonnent JO M actes de memoire fiable en ligne. Pour ta mésnoure de 
entrnements pour disques SOUL 
FE pou. daube ou ample 
{entrainements ACSBDQO-10 £t 
CSB0OO 100! 8 un Entramement 
pour bande magnétique de 6,35 mem 

Par hu 

{ia pouce) ACSE000:10/ATU} Tous 
es systèmes réal à pari d'une 

mie centré 280 SON LES 
oran ours avce 208 K de 

A 6 portes programmes en 
Lane, pousens Supporter date 

“Cure sétetion de systèmes et 
de capacités. l pus abondante 
ans ce domaine. voue en offerte pa 
Aion SOLE qu salt four des 
systèmes de qualté dans les quon 
Au permetent aux comes de maté de faire fes à la consurence 

À l'appui de ces systèmes 
Atos vous fre un grand cho de 
log. ÿ rompre vob systèmes 
denpinianion randard de mt 
CPR MM tlsateurs mule 
OASIS. Ces systèmes d'exploration 
partent sept Ana 
programmation oubs. BAS 

TRAIN. COBOL. PASCAL, AL. PL/1 
A C. ext egalement des 
ensembles de lon détails et 
complets. ASVNC (lis los Al) 
BSVNC (iason As unité cena 
 CP/NET (mie en réseau ta) 

Tous ces ensembles 50m Cou pour fonctionner sur un ea de me au 
réseau à ess élevée de 00 
Mob, tandars ur ous Rs 
systemes Les systèmes Winchester 
ACS8O00 10 wennent 2 greffe sur a 
uche ie d'Ahos A à loriine 
etant de proaUts eprouves sur le 
Fatal, En tout Juste trob m, Atos 

Are lus de BO0D systèmes à des 
Éorsirteurs de matri 

Soyez les premiers sers: Fate 
ir vore système Winchester 8 

pouces rectement du cou de Son 
Vale (avale du um de à 
Cake Pour ps de remsigrements 
Sur no ROIS EE 8 pri LOUE 

ra derez ou téléphonez des aparatos Computer Systems 
2380 Berng Onve, San Je Caffome 
GS (ta Uni éépnane (40) 
946 6700: ter. 171562 ALTOS SRI 

débordant 
d'idées neuves 

om fee 14 Sen at 



Vidéodisques et écrans plats : 

Vidécdisqués et écrans plats, deux thèmes très sourent abordés lorsque l'on parle de prospective en 
matière de miero-informatique, de élématique ou de bureautique. 

Rien d'étomant à ce 
Les problèmes maj infor aujourd'hui, le stockage et 

l'archivage des données. Or, un disque aplique a une capacité de 1 milliard de caractères par 
quoi stocker 400 ivre de 800 pages ou conserver l'enregistrement de 2 300 heures de comersation 
Kéléphonique sit 100 jours 

Quant aux écrans plats, avenir est à La miniaturisation. 
Ainsi, mous a par intéressant de fire Le point sur ces périphériques qui composeront es systèmes 

informatiques des années 80-00. 
Le lecteur de Micro-Systèmes s'est 4 

sance vocale 
Nous lui présentons, dans cet article, 

etes écrans lat. 
Ces deux sujets étaient présentés lors d' 

Le cadre de a Convention Informatique du 

Familiarié ave Les techniques de synhèse et de reconnais 
état de La recherche en ce qui concerne les disques optiques 

ve conférence baptisée « Les périphériques du futur » dans 
(COR, 

Vidéodisque 
et disque optique 
numérique 

Le disque optique numérique est Tabodtisement des études 
menées depuis bent di ans our réaliser un Vdéodique. Pr 
Sur que Le terme Vdéoique sera résee au dique à lecture 
Seule décloppé au eau des ap- Patins = grand publie, par ape 
Boston au disque optique aumér- 
Que destiné aux applications Mlormañques. 
2 vidéihque est un disque de 

plastique de l'ordre de 10 6m de diamètre dans lequel estiment. 
sou forme de Siccesse ane iformaio de Éévon 

À partir d'un que original en reine matrice de pressure Le 
Ariquée en wine permet got trs bas, de réaliser 
Fans de vidodisques par pressage en Atsant une Lchnique pr de celle des disques ao 
siques. 

Te vidéodisque est lu par un Lecteur à ser qu permet de reste 
Auer des images sur un Léléteut 
di cummer 

Une image et insert sur cha 
que tour du disque et La capacité 
st de Pordre de 45 00 images 
ui peuvent constituer soi 43 000 
Vues Tes indépendantes soit 30 riutes de cléfiion animée, soit 
An mélange des deux. 

Ces études ont permis la mise 



deux périphériques du futur 

aus gun 

| \e Sc] DK. frame causes 
fées és He ee ronnmaranrontonns 

ha 3, Un ue re idem tp qu Thon. Lure CRE dus ed à D a 

Con on ne Gare dhypenent de vdéatiqus «ps gi RE ie, Poe D ar éme 



Un disque optique numérique a une capacité utile de 1010 bits 
par Face, so 

au point d'un mouvenu procédé 
permettant lenrepiirenent en emps rêd de l'information. On 
dite un Laser plus puissant que 
le ser de lecture pour réaliser des trous dans le disque pa 
ion thermique. L'information est alors immédiatement réutisable 
Fraser la même tte optique, ce 
qui autorise l'tisation de tech 
dues de emomrimg» (eontrôle En cours d'enregistrement) 

Bien entend, une fo le disque enresbté, Le fayon Laser ayant roue» À couche thermique. 
s'impose» d'éfaer cet en 
regiiremem. Le dique optique st défihement ét. Cat en 
Auelque ere, dans Ge cs, une 
mémoire du type FROM. 
Quelques caractéristiques. 

Les priiales caractéristiques 
des diques optiques numériques 
sont résumées tableau 1, On peut consatr que leurs temps d'agcès 
leurs db sont comparables 
aux disques magnétiques actuels. 
Par contre en ce qui cmcëme 
capacité utile par lac, on reve Îe Gi impressionnant de 1018 

l'équivalent de 65 km de papier. 

its sur un disque de 30m. Nous als, pour Her Les dés, et 
monter en quoi ce che estime 
Presionnant, procéder à quelques 
Éomparaisont. 
Qu représentent 
Média? 10% bts représentent 
tement Lester Sous conidérons un lire de 
25m À em % dem ent en 
pete caractères on peut metre Environ SO tiges de 00 aracté Fr 00e, 
dune 2 00000 caractère. Nous 
pounons stocker 400 re de ce 
pe soie V2 de rayomags de obèque pr face du que pe 
“in, pour un architage d'états informatiques en prenant pou by 
de qu'une Puile de Hung Lamtent 4 00 caractères, on ar ve au chiie impressionnant Sun Haông Haut de 65m ao l'équivalent de 27 sapins de 

SOÛkg, pour un dique” pique dub fee 
Dans le domaine de l'archivage dune une (ele ent 

pprovima- 

Technologie 

Que par un balayage ane du 1ype Aéltapeur mumérque, ne PAR 
reprérente environ À Meg 
avant compression et 500 Kb Dés comprenne à 
done soBkraur ls deux faces da que lus de 4006 pages, ot l'équvalent de plus. de. 26 000 Feles de papier, ce qui rep eme une pe de papiers de plus LT mtrertescadre léquna let d'une amor metslique de Bareav 

Dans ces cales on a fat le pates sans Semen Sins en 
a ; 8 Compreson de numérisation 
Sato feule/page: 10 pages élaies SE ee: 1 2000 

Dans le domaine de l'archivage 2 audio» en aise des proces 
de cndsge numérique du an tels 
ue ls nes de end teny F6 RC où DLTA) où er. 



Vidéodisques et écrans plats 
deux périphériques du Futur 

Ames de endage spectraut (pre- tin hneaire, ram), on 
eut ben ae Le dique opte 
Ans numérique de pacs den repitement audio tout à fait 
“im pur le bande iééphni- 

gen ant ur ne med om DELTA à 24 Kia, on Silent pour un dique opque double Pace, équivalent de 230 heures d'arcade conver. 
ions où de monane éphoms Ac Le sytèmes de Cages specraus PES pertormants en Emprsaor diormatin: mais Encte auour hui pu Conpat Éle avee un cnrepairement en Lempe el on obtint us de 230 heures de capacité d'en 
Estrement sit Fait dune Fete de jours? 
Les applications 
Le disque opique numérique ne te fe smieet S sas pa de mémoire à care Le nfomatque, th des St and. Cest Un produit mea 

au permet saga et l'art Sue dune grande quantité di Férmatons à Fable Goût et à 4 lame rédai, Son champ d'appcation est Ans vante, Nous éherons à te demie 
En informatique dhssique: Née de chier bioique 1 Sauce de dues Me 81 Sandi Manques de donnés à fable Émpsdaes 8 ion de ici 

rations Prenant des atlites Sübenaion de 
Documentation : 
e'Achnage e1 comenation de 
fus pes de dneuments à texte. 
18 Din de bibiotèques spé 18 Dion de bibithèques spé. 
Sales + scemiique, unique, 
ireautique 
1e Archage de tous documents 
Lee: mage, comeratins 
‘8 imertion du disque opoque nu 

Technologie 

Ph à ee ane ur» EE à an die dent Pam qu qu Gras 

mérique dans Le pote de til Mél Ce tre d'application repré sent UT a banque une pre mi opporumie de rater nie dun corain nombre de Sie rempli juquà maine nant ar de parc dérence Se savent eumputes Ai notamment, acné de bureau dut à édito, 1 dupheatin. À tamamiion, a lciue,ecase 
sement où de recherche dune Enorme quantité itormatone Rice les mens tecmiques dont nous disposons Ju à maintenant, DS pale de rar des stone mai 25 E'entaent de meumenents me 
pe Fe 
La mirogrphie 1e Be cù rés à deu iremérien 81 ut photographier et dre Popper es Fm ae es. em ac tient 

Le saport magnétique 
EN Den Sante à des io. 

Rs capacité deiet importer At ratrement coeur 
Bet Le digue oie pr metre apporter ne répume n 
Fate ax problemes de cs 

ae 
que de 30m 
par 

des ous 
aval 

Disque 

de Soribe Sopret 
rate bte De 
Fées 

Tales Fun crncérgue de Érepre 
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C'est vers 1983 que devraient apparaître les premiers télévi- 
scurs de poche à écrans plats 

sement et arehivage, problèmes 
Qui deviement eruclaux pour ben des entreprses. Cette fonction 
Slasement archivage deviendra done ere de désebppenent 

Le disque opigue numérique va 
permetre à réalisation de nome Brent systèmes nécesant de ma 
ripulalon de grandes masses d'in 
Formation ave des temps d'accès ours. sera une des Hans Tone 
damenuale de Le bureauique de 
demain. 
Les écrans plats 

C'est un « vieuxjeume suit» En cle es premières recherches sur es cris plats remontent à la Fi des années 30. Ce ont les so 
chés de élérsion qui ont les Premières à nancer Les 1cher. Ses sur ce ie décan, Mais Fobleef que éclerei éuient Fi est dll à attire réal ser Un grand écran Pa FE ne image en couleur. 

De hs a raliation de clic négesoie laiton de mosens féchnoloeues qui apparaissent Seulement de no Jours Nous alone examiner ques 
sons ob qui se ebent Encore aujourd hi etre labo sement Sun le projet Ca ane fut toujours garder Pre 
Sent à esprit que deté et pas ne ue technique Lonquen technique on veut réaer quelque chose, on are jour" La dieu vent de l'adéqua- 
ton technique et conne» 2 
qui et die, een de are un Écran hat à un pri scenable pour tiateur. Vers les années 10, l'espoir de 
réa un véritable écran Pat de. 
Vient un peu moins CHU En etes Post Téoge où sont apparus ls premiere cet LT Sa techmlogie des «couches Aie», On ri a comen. 
Se ee moment, qi eut Seruines apphatins autres que 
Fa téléuston, pour lesquelles Fécan pa tte à fa inde qu 

Pour certaines d'entre elles, 

mème, le tube de tva (tube Etholque) ne comenait aol. 
ment pas Ai on à una La monte 
numérique (bien que ur rude ment de cadran d'une montre manque. méme Le quai 
Siren plat} 

Ensite sont apparues es pre mire «lies de machine à rire» dont démon nt de 10 X 300 2 3000 ponts. Définition déjà nettement spéreure à Pal. 
Sheur gente 

Kellememt, se développent les écrans Pour Mléiseurs de 
rocte Leur définiäon, de l'ordre EL enaime de bnes est encore rudimeniaire comparée à celle ane eathotique 

Le progrès est in en marche gen 16 but Gras mao de mom res dieu opposent à va Féshtion. Nous lon esarer de ete cn relie fran Fes 
Dies de réation 
Contraintes dues déni: 

La première del de rai satin un écran at en De à Sucre. En ff, gs Bapontle ont commandés par un da KV Etre pur des élire ds dignes à dome) a se Eraent (ge 2) L'image et ain om pois démenaires Un nat de seat 82 
nérale et appué mecenrement Sur gs ur al d'inote tr une comme, Cest à Feecion es deux ue Le pont 

On vi done apparaître une dif férnc fondamentale avc Le be Ethique où un Fake dec Some mule par an anal ane. ge dé paru lampe ue où maenbique Dans Le du cathodique, ln lle de Vimage (nombre de ii) 4 aucune tance dr Le 
Pième d'adresse de io Bon Par cote, RUE un an 
pt, ce nombre de pains de 
Ferimant Sérum est, par exeme 

Technologie 

sons de m ans et de n co fonnes, My a aies m +2 mer ae es Gels née Peur pour commander LS mn 
Pet évident que ke px à vient de lemme et drecs. ment À à étion de lan Gps déni et Brnde as nombre de is eu est porn) 
LE ue on dr bei sun el pique uniguement à mere Scion es ane tonnes act. 
L'action cune ligne ou dune colonne sale me A nen pro. die: Cet niguemen ds come fon de deu ans au role un ef lumieux au Point comidéré. C'est Ta Etain ie de su. 
En. raison de condidérations cnerélques ete eomrile @ Satan pas AE à tire ue Le rome de ge at de co ones et lé. En fl et. 

san du bals ge ue lenon Naples ur ae Dee que Rte de image vb ar ombre de ges, L'énergie somme pr ne line se men 
EE 

où 1 représente l'énergie totale pour Le ges 
Sur es colonnes, la tension et 

appliquée en permanence, durs HE temps de balayage de nes 
Dès lors, le problème est de 

faire la diincuon entre Les Se 
émaux qaranies 61 Les siemaux fées eme). Les rapport entre 
F'énerpie ue et l'énergie parasite 
est emiron L/m, ce qui nie 
que ls on augmente le nombre 

nes, lu on diminue uma rit dux paraies 

Un rando éme dou 
pau amère (nee) que 2 Tai ut and, Or on an que Le rende énergétique de Obs es 



Vidéodisques et écrans plats 
deux périphériques du futur 

RE h ire Res 
Éirit 
CES 

pe 

Lisison a Le équipements 
ro-éetroniques + 

(Une dificuté supplémentaire 
est le problème de lise avec 
un équipement miro électronique 
pour lequel les lesions mes en 
Fur sont tre ailes (et D ten. dance est de les diminuer encore à Paseo. 

Si'pour une puissance donné, 
00 baie La lension, le courant düi ère augmenté d'autant et 
écran rique de devenir un vér 
ble radiateur. Une autre oppoution de pr. 

Technologie 

Es PS = Pam à pe pour au range de ge à 4 

cine est a tendance générale en 
féhnique à a minituriaion 
“im re es, est enr! 
Comelusion 

Nous allons essayer, à titre de 
conclusion, de déterminer la pé fie à laquelle devraient appart. 
fre es premiers érable éerans 
pate Les premières caleulatices à 
existaux” Rquides on pris ma 
anee en 1976. Aujourd ui appa- Font Les premières» arrete 

pour machines à écrite. Leur dé Pilion est de, 3 000 paint (est à ce stade qu'il faut inroduire le 
Falayage avec toutes se dieu. ES 

Nous pouvons done, sans trop nous avinocr, pétoir que Cent 
Ven 183 que devient apparaie 
le les premières Lévis de 
Piche elles premiers lerminaux Pélématques (ou « Bureau. 
ques s) à écrans plat avee une 
définition de ordre de 290 à 200 lines. 



Etudes, travail, loisirs : 
le succès est au programme 

et c'est 
facile! 

\aintenant disponible 
la nouvelle extension 
ROM 8 K-octets 

Le micro-ordinateu 
SINCLAIR ZX 80 
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Présentation du langage APL 
Réduction, compression, lnéarisaton, comcaténation, produits internes, opérateurs logiques et 

rationnel. index. autant d'opérations que nous vous avons présentées au cours de cette approche 
Sistématique du langage de programmation APL. 

“Cependant, quelques opérateurs fondamentaux manquent encore à notre panoplie tels les opéra- 
Leurs prendre 6 asser, miroir et rotation, dont l'importance est due autant à leur puissance de 
Aratement qu'à la fréquence avec laquelle is sont utilisés. 

“En outre, nous sous présenterons un petit programme d'application d'APL. dans le cadre de Ia 
erptographic en reprenant comme technique de cryptage la méthode de Vigenère. 
ous pourrez ana constater la concision d'écriture de ce langage dans le eadre des fonctions de 

codage et décodage er oraphique. 
Prod an abs mat Laricamne d'biie de rate! an nt . CR 

sente male qu'une pariedes 5 7 ane dans MAT. 
dbets (tableaux où vecteurs) ma est aussi possible d'isoler un © Prendre une ligne et rois co Es Eau pole der un RE Ru be Du de paie, 1 at jus ameté gare d'avoir so de prendre Vs “1 tva Done don d ru 18 45 Se 
TU a pee mé er eu rotation See net rene ‘eua 
Ré ee FR AE 1e S gta ce 
A a Uma cet donc Je abenu momie ct forme acique 

1e pee nr mb pme He de lapégteur pué à (at un 
mn par Le mes 1 QUE ES idee pen par ls some 1 ow rare om ur Le apepotion 
Penn LR 5 7 8 910 de la barre vertieale | située 
Son eur dur ulatbmar 114219 4015 eue du M ei du cad tué aude de La letre = 0») DE méme manière que pour opérer moi” comme Fopérateur prendre» Où Peut son mom le suggère dome une So Le vecteur VEC compre coerer un us-abiciu en image symétrique de la au 
nues exemples exeuts ur reine PL 
net Dm ne A EE AE De 

, ur 
Sen de pme la 6 

premier élément de vecteur 13 42 94323 dome 

123 Le ae en posonous dun 
DE Din Comme CM UOUR 

er Ab ae ne 
9 10 œ then 
RE a Mn aute RS E y 

Mrs Souas EE SE 
MAT blis autrement: 1238 

5 7 8 95310 
11 1213 18 15 
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L'opérateur « miroir» permet de rechercher des palindromes, 
ces phrases qui peuvent être lues dans les deux sens. 

Dans ete fmeton l'opération 
ARGaT 

Hodléen dans laque Les 0°. 
Sienne 
Sargiment ANG no dome 

He 
met de comparer le ctur à Ton imene, le roat dant ben Sr un voleur Bolén dent tous À ment sont égaux à À SA Sel Ben dun patidrome et qu, ans es sure compote an où pusiurs rs, L'opérn de impression alé par 
a) 

germe d'obtenir La leur 1 pour Esaimdrne et D Son "On Sole à él ba valeur 1 de façur à comtiuer un ide de Vigne de manee de acte 
2 sotWorour" 

L'exéeution de la fonction 
donne es résultats suivants 

Le miroir applique au à des she" rang sépéeur à Ne Somme Les mairies par exemple Das eu à aa de me 
Se dimension. exe sin deu maires dopplquer doprsteur 
gen ot à eux eo inserson ec dément pot ée fete ant es Dane ou les Slonnes. Pour un cube, an bc Le mess ton, on come Ai mir» poules mb pet Br levée de 
la même manère que pour 
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ompresion où a éduon en ne 
diguanc eme croche Le dimen. 
Sen auantFguell doit être ap. ee mir PE ne mate plante que TAB de 2 ges 2 ones 
Prat mme st 

Wor 
#45 

Bou cbenr Le miroir sant Les'enonmes ( dimenmior) nous Em 
sczdra8 zou 

Saw 
Sachant que par comention, eut dernbre dmerion Qt si Br Par dE, mous au PU Pass ete Désir: à TAB. Sons xéuton mairani 

éC1IrA8 
Nos cbtesons 

was 
NOT 

Le miroir a GE ete Lis app 
qué ant à première dimension Cine) La mation 

De] 
peut tre remplace par 

ete demière étant pus su pes de opéra rue 

out dans Le cas de eleu sur Les 
Rotation: 1 ste énérle de ropéra- 

ar 
Nous allons ilustrer Le fonc 

tionnement de et pérsleur ur 
un exemple 

asus 
23451 
La figure 1 présente une anlo- 

gi prétant de Ben comen. 
re rôle de cette opération 

Informatique 

De mène. 
mi23us sus ia 

Si argument X et négatif, coton Re FE en em mere ie tee 
ab234s 

“s123 
Lorque l'argument Y. est 

has an néter mas un objet de Fark supérieur tele une matrice, Hell rotin sont den. Pique à cc du miroir en ce qui Share les die où es comen Some paréculères, Nous nous éontenerons done de donner Esemples rats ur une mai Fame 
AUS uo112 
LT) 

2, 2 à 
5 6 7 8 
$ 10 11 12 

16L2 num 
CECI 

2 3 #1 
6 7 85 
1011225 

—1onum u1 2 
8 6 7 
29 40 11 
180 muM 
CRC 
sioux 
EU 
ER 7 à 

L'argument X. peut être lu même n ot de Pop supérieur Coins le cas dun argument Xaprant ue à même mate Rout 

1 

1 2 0erum 
2 3 8 1 
1 8 5 6 
9 1011 12 

Qn comte que le 1° élément ge Xe ea 8 apriqué à a Do de NUM SD am me Al de léêmet, le 2 élément, sur 2 ge, Le dernier 8. ment D, apphqué À demie 
sut Aoû 1881 



Présentation du langage APL Informatique 

lune de NUM permet de roro ver cle Vigne, etque à ce. 
“ati opération présente ainsi raie dns ne de lon es élément d'un beau Nous avons à présent à notre pain es péter APL 
B ourant. on exe qu. 
es autres qui pernetent des Hinement de programmation Sins les opéras code et de. de: loematage et eds, ts Sant et drant, doi. dns pod me Nanou ave lement des 
apérteurs Que ou voue ON bed on hole ere dev foncdiom Us erore ste € im de commen à 
perammer en AP Lu nt prenom pe 
BAPE a de domaine dent 
otion, Jeu, een ssism 

C.puiGou 

PA TS 
as se a Es Pganens de atn o néie à LS TEEN EURE se out 

Crhotraphie 2 Vons sun Be ester de NE nn hit es Es 
En elet, pos avions décrit dans Le n° 15 Ga 

ier/février 1981, p.77) la méthode de evplase de Vigenère Le prncige const à prendre, dans Le ableau de La Mgure 2 La lettre sue à lime 
scctin d'une hyne et d'une colonne, L'indice de 
Ia iane corespand à La ete du tee et celui de 
À colonne à ere ue du mot 

L'obtention de La phrase codée est basée su La 
remarque saramte Be on attribue La valeur À à 
AC LR 26 à Z on s'aperçoit que valeur el etre és a donne par a formule 

VALEUR LETTRE TEXTE 
+ VALEUR MOT-CLÉ 1 

Ainsi: C(3) + (10) 1 donne 12 (L) 
La valeur masimum de formule st 26 + 26 Br 
Pour que les rangs supérieur à 26 soient sen 

Fiat, faut done se doter d'un alphabet de 

APL et eryptographie 

D Ve né sept is 

1 éléments dans lequel les 25 première lire 
sent répéées une deusième os 



Présentation du langage APL Informatique 

Dans cs codions La fonerion CODE (yat 
que) prend Ve Forme de Un ire a, Dam le 
quelle SA où hab de re un peu part 
Sir dt nous venons 

CorExTE ec 
crée le vecteur » 
(8 Les 2 options 

Airis 

permet de connaie Les valeurs de toutes Les fetes du mesage et les valeurs de toutes Les lire du mot correspondantes 1 sut alors d'appliquer le formule donnant À valeur de la ete codée, ste valeur sonate Anar l'indice de a ere dans Vecteur alphabet ALF 
Le aruranme DECODE présenté jure 2h lement au programme CODE, st laissons Le pla de Texphier sous. 

taime 

Sorie 220 V 
réquence 

stablisée à Ta 
Tension réguiée à5 % 
Autonomie fonction 

‘des bats 
insensible 

aux microcoupures 

RANCE nouEuR se 
FRE 
Recherchons daributeurs 
France ot Etranger ET CHARGEURS de 120 VA à 20 Kva 

Anparais comprenant 
ONDULEUR SINUSOIDAL CHARGEUR 
ALARME. BATTERIES ETANCHES 

VKL MICRO 
LA PLUS VASTE 

GAMME D'ONDULEURS 
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Quel « Micro » choisir ? 
Une conférence présidée par « MICRO-SYSTEMES » 

Comme l'exige Ia tradition, parallèlement à « Micre-Expo » s’est déroulé cette année, au palais des Congrès (Porte 
Maillot-Parisi un certain nombre de conférences à caractère « professionnel ou grand pu 

Parmi ces conférences » grand public » MICROLSYSTEMES présidat Le 8 Maï une demi-journé 
Quel mere choisir ? =. 
Le suecës de cette conférence (plus de 750 inscrit) nous incite à publier de larges extraits de l'intervention de M d Guérin (ingénieur-conseil et collaborateur à Micro-Svstèmes) sur les problèmes soulevés par le choix d'un 

sistème et es critères de sélection d'un ensemble Informatique. 
TEn outre, afin de présenter aux auditeurs un certain nombre d'arehitectures courantes en mico-informatique, sx 

a tribune : le PET/CEM par M. Braun (Procep) : k 
(TRSSO par NL. Montamar (Président de l'Assoch ateurs de Tandy): APPLE par M. Rives (Sonotee 
DAT par M, Cote (Mullsof} es « ABC » par M, Abba ALC-R:L : le Goupl par M. Leboueher SAT. 

tes ont nt de me, de cuite éentlmet que comparant datent doser DS ue re pour ur cb de ces dimerice permet st d'un mo Dale domaine de ation 'asrrs eons je ap. 
Some dm tt ame: disons qu'a ordinateur «de également ave dev nes de AS pas dem Mode pee jam Let dimeruns  péanee eur 2 3 à der much et Lune aledainee, permet Jap à Dam e domine demeures, Voice hu où mime ap prendra Mn Un amp 1 Ré Savoir one neue Au de que de BASIC de tome gosse le bus “IFÈE 
 - nombres} corstruteurs ape 2 Hi à pas de mauvais miero-rdinaturs, "RER 
its a des machines et des logiciel plus ou moins ou Gfeetuer des tels 

adaptés à um type d'actirité » Fe pe ns 

De ss, certains « BASIC» 

Pa dns vaste de ta pion 

stacks. ). des. applications nou 

Esspons de définir une mé éner des prorumms de ca D Ébn ce AR rE re Fe d'est et us terms out à fa adéquat Vorque lon PL. Gé Gui ngemr Que peut re I dépursbe débute ave un budget Boots al aa DM SE Micloinlomatique de lente. fugue 3 coût et meneur à ie me ca, ces Ben Là où ut PO, Mai cu Gen que ÉD EE S 
La méthodologie Faparage de l'amateur paonné Le domaine des Jeux, conduit à da chuix dÉciinique comme Elec rechgelr mate pat des é , Le MAS ETES de me PMR Graphe ju ne à sroinfomatique ére formaque mie dent raphiques nt ue Le EU ae ane Me Aer me dep the an ouf pures Euteu dope de monte È DR me nl NE eme Don Penscltnenent, je Le eue tement de ee Pine en Re die ee conan de enter de Ke ef deg son des HÉue 2e Di Ua qe cé: a demie 

Dan ce domaine, appli 
sation de fers rertirement inporas, Par Sora ds 

sq np ma Jar mime © man ie lement re Fa queque ce da Penamen ae de domaine 2e me us à Le rate us ME éme vue Le lou dans eme qui permet su neue. au par du Em an cave tan Sir eine ce Pr de Page dévebiae, Sage leu tab a ben dam La. a éalemot de ones 8. 1 ms dot pelle de int, un menant. pre male que dan Fa és maman dun gage Le per que ut ne mac ol ne Fe dons eur sème den aton aqut 20 amant A haie Piel ne eme au 
File on eme que lus de TUE dure mont don teurs où le à de app PS stone Queen 

Frsrammall en neige eue Paie deu ar ion. PASCAL. Les ts, due Eee ur crtam nombreeusemen area que el. ent pére r Sons Rte Rat ne msn une. Dsbns dope a mp 
NÉE ane iprimés ae de poemes nn. Ru ge ie Gé  memlocmtgue You ane aur 'etamen des Edéemen Nate De a Éshlent encore et coment prog EAU de pr dan apple dr» de faut Lie d'Ee ut dent frames d'apletions qu ont Ar Rome prendre a M mp Da ln due ee and Gui pur Le entr 
je Simon éliereun Cane mirent queues 2 Si 0e examine maimemant le» Dihcicah prrmme rit à Anélement de pass por actes mere MOMARQUES | domain es proc lun de on ren de ST nee met me ee ee de ge de machine Qu A anomalie mate Mamans UE 
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45% peut ten pe pas des au Duchess rates à er applications comptable Din ne vale um aan Le acte pépoinee 
dE 
Fleur 
Se former 
et s'informer 

qui es de saformer 1 eue 
profane qu couvrent à En 

Las, d'a semble pas érlen 

2 Micro = 
ou « Mini» ? 

vous aber de donnée LE ee ae 
Je Vas commence pr a ce ue entends pare mon re ee miarimaeurs de 
tn ne cs dus 

SE et rate té de fronre eut comiéére comme le ion inposie. 
go ane ie à 

tas de dé de ce que 
&miodteur Je ae map. 
er sur non de soute 

Un mierordinateur mono. ste de Run en Li emenble Formé de éléments (at où mon. La coran le Has Cie ere sara 18 Pat centrale: ca an ce Vecteur où tout snplonent praraiton de, une ed Fat qu compare Ponte ne Sosa Renan 
Série et de 68 octets Es rene ps rs 
de ur ue Eu de Pair SR Me qe om 

ae 68 Rae ch nie de pote de a mis 
Pme mas lou ler ag pa mème 
à Linpimame son mare. lé ae de impimanie Baque S non ER de “Se ne imprime Fnpimints de SD à Venu cles dont Le pommes 

Po 2 G. Gare nr une aan ur saine de mi pourér Eee ane Onda cas eee 

=. H ne semble pas évident que la micro-informatique 
exige um efTort, et pourtant, c'est le cas.» 

EE À ne 

Hess ere 

RRMRRSE canne 

Dies 

Standards ct normes en micrenformatique 
Nation des 
ace dE nes de matt ee Sons rpréemen 2drde démnéee ou Srdieations de 
Fenesont eines en. “ panation de bas ent révélée came ur érable at de fur ane En FE St cm 
Same ième d'espon L Cru Dune manie géréae en mini fard SE om on pr de 
Campliudes Senllement me. tom 1 eraramens 
SE tro du si Far de comte res Un are pe de ba tie ne EEE A (egalement de nommée GPIB), ën standard EE ur un Fabantdppurls Enpurer s 
liaison-sèes entre ue unité 
Somme LE roms 
RSA Con CCI V Sa (Come Comltatit International des Tamasons) Ce 2 memes nt pement en 
Le système 
d'exploitation 

et Drasodns 
eat un” bobeur” considérable 

Dee dm naine 
tetes 
D ice dvi où gear 

EC 
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4 (1) 8s8.15,55 + GRAPSE 

Fe Ed | ss D 

# À É 
DYNAMIQUE N-MOS 16 Kbit 200 ns CENU. 4116) 
POUR TOUT. MICRO-ORDINATEUR JUSQU'R 5 MHz 

É 

n 

=: 

TTE L 
Sienne nero en nen 
é 
SULTER POUR VIDEO-GENIE) 163 FRS TTC 

ET D'AUTRES NONERUTES + JOYSTICK € MANETTE 
AURTRE DIRECTIONS )_ AVEC | JEUX COMPATIBLES, 
ENMGAS, VLISP, DRIVES 250 Ko. Rs, LIVRES, 
TRAITEMENT DE TEXTES, COMPTA GENERALE. 

CATALOGUE GRATUIT SUR SINPLE DEMANDE ! 
GES PRIX C OOMNES À TITRE INDICATIF )_ SONT 
SUSLEPTIBLES D'ETRE MODIFIE SRNS PRERVIS. 
2 RERLISE SUR IMPRIMANTE GRAPHIQUE GP=RON À 
Par hs de prétend ere Lt 

CO RS Dan He 
(On peut die die en ru, que 1 un Don Dune ex Fos où ae PA Pi DES Firand ce dan smeur LEpemer sème dep 

ment eface à 1 le CPM orée 92 Fans sel 

que ele et de contrat de 

Loue mom equal ant à Es Rad par des 
So Sad Pie appels 

Si le programmeur ne disposait pas d'un système 
d'exploitation, certaines fonctions, au leu d'être 
iransparentes, devraient être programmées. » 

pur Faméricuin Gary Kim. il pour chair an micro 
Pequi aires gts om Le aie à Tant réa ds SE ais CHAN ps gammes de Be pos 
Essen aéjurdhne Ben en. piateus et le Merpretturs Smet me ue a Examiner du Le pe de ÉRDEENEES ation, pariulirement À Fun des ben, Le pro 

St d'a ent avant Cu 
Deux approches 
pour choisir 
matérielle et logicielle 

Le riens mai 
eux approches, La première de ne nn les = 
Foprié pr maires jap ï 

nombre de 1ypus de pénpériques ordinateur. Pan pes de 

Eole la ent dr me come qu ce que on ap Ma digues pee lee re com a out ave pu défie en grade Mas 8 Da 
FR a due de ie on à end SO Ge oui aebpnn bn de ee teurs dm (es ane t où vos dune tuer L ms an pes de aval som nant Au ea de le masmance, our es Lans à lie aie quiont Par de modems qu ir des ei QU de dé dimenen Eldes rmtques au tea ou Lomé Dans ce sème, le La durée dimmabi… poses de ar 
do de mate Par Fapport à lun centrale M 

La miero-informatique 
demai 
les miero-réseaux. 



1e LABORATOIRE PORTABLE 
de cours d'initiation 
à la micro-informatique 

est prêt à l'emploi. 

pour résoudre vos problèmes de formation 
microprocesseurs, micro-ordinateurs 
DEUX COURS INDIVIQUELS D'INITIATION 

Four une Veuier compier 
documentation le coupon complète ei Fensoyer à 

{3 EDUGmoN is OUR BUSINESS VOTRE ADRESSE | 

SÈ NTEGRATED OVFUER SES 



PCC 1000 MONOPOSTE 

FORTRAN - TRI 

PCC 2000 MULTIPOSTE 
Issu du PCC 1000 monoposte 
ratine système MT 2, ce ur quel peuvent ênre 
es applicalions matt 

lot sous P 
és et xpioté 

e1 mulposes 
Loricel MT 2 : BASIC COMPILE - ASSEM muse 2 CE BLEU. RÉ pe" is 
A PARTIR DE 50000 F 
LE MICRO-ORDINATEUR DES UTILISATEURS PROFESSIONNELS 

a 
as 

logiciels d'appiiaton MONOPOSTE: Logiciel 'appliction MULTIPOSTE 
ee + Compubilté 
2 Compabiité «me 

ration 2 Facturation 
ampatiié TB 

PRODUIT TRAITEMENT DE TEXTE: PERITEXTE 
Avec Péent, Périmatique propose un out univers. Sur un matériel adapté (mémoire de 64 ko, 2 disquettes de 
512000 caractères chacune, imprimante à marguerie, clavier Azeay avec touches de Tonton, Era 34 X 80) 

Re eo anna, 

PERIMATIQUE renforce on réa de ion (Rene +7641529) 
112-MIGRO-SYSTEMES ur ph de prénom 14 da» Sem aus + “att-Aoëx 1981 
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Master Mind pour ordinateur 
de poche PC 1211 

'urlinateur de poche Sharp PCI2I1 és doté d'un Basic 
éaluë. Ce programme de jeu, bien connu de a plupart des 

ammeurs, permettra à chacun d'apprécier Les 
articuiartes de cet» erdimateur 

EL Laponie te Mu CZ 

a, Un ne nt pra Le oce dt itinen put en pi DE 

Dé à introduire Ace 
SHIFTM ENTER ENTREZ COMOINAISON 
fé INR HENPLAR TN COÉERL 

ENTER BIEN PLACES 2} CORRECTS 20. 
ENTER ENREE CONRARON 

Nous vou avions présenté ré met cependant de réaliser, de ès 
emmener Sms 16) Ronan programmes Baie 
fordinsteur de poche Sharp + Ce progmme de Mar Mind 
CHAT Ben que ln al de ne rte pa de etes + set machine sapparene pus à able Le oheroninaeur joue 
ne caleularie programmable le rôle du codeur ct propose Qu'un miero-ordiateur ele per ue combinaison de quatre EH 

fre pris parmi les suirant: 1,2, ÉtEr 

Dre Dose 
Sans 

sn oetnene 

een SE EE 

parer 
RE. 
RE tES PRE 

F3 Or de mr 
L'ensemble du programme sul quan peu Rois de Là moitié de La mémoire de la PCI @ peut done cohabiter mec date programmes, Let dons de répare Lt tte. ment longs (3$ secondes on maponne) mais 6e défaut the. rente magin llemême Ron ke comparable ave le même pre. 

rame éGuE ur tou autre Mroordateur, même pee fe 
née F Tes seules comparaisons val les ne peuvent êre Gublies ave dE celtes programe abs Un programme aire plmé sur me HP67 dome Saiur des temps de repos du mème one de grindeur 

François GONDARD 
MICRO-SYSTEMES 112 



URDINAT 
ésidence Aurélia 3 

Rue Jeanne Mailotte 59110 La Macelèine - TA. (20) 1.8048 
Télex 130960 NORTX cod 361 

Logiciels standards 
‘ou sur mesure pour : Toute une gamme de matériels et de logiciels 

ETS 
[ VIDEO GENIE SYSTEM -16K. 33587 
O APPLE 2 “ak 7400F 

ak COLE ee 
C1 DELTA PRODUCTS Ne) 

2 80, 4 MHZ, Bus 5 100 : SRE a Et : Complblte généra 
Configuration de base avec unités de disquettes 800 K, 8 pouces we 
directement extensible à la configuration maximale. eLaboralores d'analyses 
Disque dur ie de 10 à 150 Me médicales 
Disques amovibles de 2x8 Mo “Radlologues 
Cañouche magnétique 17 à 75 Mo “Médecins : Monotäche sous CPIM Dante 
_Multitäches sous MP/M et OASIS Qusqu'à 8 postes) Rap 
“'ulitäches, muliprocesseurs saus GPINET, chaque station 
comprenant 64 K 1 289, unité de disquettes pouces ou 8 pouces | »Phamacies 

Apartirde 339207 | «Notaires 
DIGITAL MICRO SYSTEMS Magasins 

2.80, mutibus INTEL “Agents immobile 
“Mutitäches (64 Kutlisateur eAssueurs 
PCTPES «Garagistes 

24 84 utilisateurs 
Disque dur 10, 4 et 28 Mo 
= GPIM, MPIM, OASSS, GPINET 

Apañirde 
ALPHA MICRO 

AM 100 (16 bis) 
<dusqu'à 12 terminaux et 720 Mo aur disque dur 
dé Apart de ps POUR LA DISTRIBUTION 

IMPRIMANTES DE MATÉRIELS ET DE 
OK Microline BD, EPSON 
Facit 162 colonnes, 150 à 250 ch, bidirectlonne Gone 
aparirde TOUTE LA FRANCE 
QUME (marguerte) SRE RECHERCHE 

ECRAN CLAVIER (écrans verts) -OEM 
FAC 4410... = TECHNICO-COMMERCIAUX 
FACIT 4420 
{clavier AZERTY accentué détachable) 
FAGIT 4490 (compatible VT 100) 

DSTREUTEURS. FRE 
94 bis, rue Camot 85510 COGOLIN LE 



LEePRON, 

2816 : une PROM 
effaçable électriquement 

INTEL int de présenter sa premiére mémoire morte 
rogrammahle «açatle lectriquement EFPRON = Ce bitier 
ÉÉPRONI de 16 Robe (2 K Xe une mémoire non olnile 
entièrement statique, usine rap pour 
difeués au miéroprocesseurs 

sapier sans 
à haute performances actuels 

Bsosrrsrerns 

a rad CEEPRON EI ER Fa PRON a at Re PR cu Le 

Le boit 
Le dispositif es implanté dans 

Un Bi 2 bash conforme au Mandard induire des mémires 
aute demie. at compatible, rue à broche, avec des Dirt 
ÉPROM eh que le 2792 (AK 
368 ou le 2762 UK x 8) far 
Be ar Somnement rave 
Carnetéristiques 

La 2816 possède à a Fos la rapid et Les postés de com 
ane Déc au méme liées parles stèmes à mere. 
mater et à mieroprceseur 
rapides actuels Le temps d'accès 
raimal si de 230 mamecodes. Îe procède d'effacement et de 
sos des données st ae en 
provoquant la pénétration des 
Bron par ee tunnel au Ken d'une mime couche (ifé- 
Heure à 200 Nagstromsl de 
oxyde de sicium. 

Tes cellules de la mémoire coment leur charge de le 

mème manière que Les EPROM Sue À LPC cle peut Sameer es donnés pendant one pére de Lans, Cell meme Es enrement Satique, dt one nu vin de a rfi LS donné ché dur 2816 sn ment mondes L'efacement, Fseriion dan ces lfement tu de use demandent l'application Füne impuhon de 21 tot pen. 
dant 10 mlcsonde. L'une 
feu pour done Gr ne le Se programme £n 20 milice Lester 100 us pu ape Semen que sstèmet nec. Ant un efcement ea Sas ne rémnerpion complete, Les Seuls matériels devant être Sinmect an or 216 sont un Eéieur d'inpuisons de pro. frammaton en creu de ane Écncement Ta porformances de cette mé eme ture sont Angus à £elle des mémoires EPROM où FROM acuellee mas, sn ph. A pou Ge proprammts US 

guement sur Le ae sam qu'il ot Men de l'enlever du sème. où à die pur Terme Sang han ris où durs le Aélrhonique. À 2 pare de deux lines de commande Fan une fône on de tin mena, een. Le pouf es grands as Be 
raides. L'uttisaton, de deux Fine pour La gestion mie Les 
Son qu peutent sit etre fe nes de données et les le 
dre da bu Les bc de Salt des amplicsteurs de mie av de xékcln du creutt 
ont lente, ce qui pme au méroproceeur de Contrôler 
Sxtement D vain du ir 

Conçue pour fanctiomner entre 0er Tale, cette meute Samamme 40 mat ou 8 
En detre et 10 mans à éatrepos 
Les domaines 
d'utilisation 

Le dpt EEPROM trou 
vert ler emploi dns Let al ins où son mena bet an Éalomage permanent où ane re. Sanaa par Sommet Fénéanee Le coment Dans Les amdes usines ayant ris en pe des pts de trie men rar mc iomnant ou Le mél dun vrdinteur cntrat. Fam des FÉPROV améliorent Le umcilance ee Le come lat du pre Dans des configurations de ce ap rieur Seal are 
me à dance le comen des EE PROM des que modifeation du male À rene, de ma Me à opumaer Le fonctionne ent du processeur eat en Faéapum un mncles sonde om Le FEPROM etant être Éalement wings come dspo. 
Si de ackage de done pour Mini ke deb, Le lermelres A vannes ini que es intra Fons amine, rar aim For ateur cenal pour d'autre 

Le matériel mi etraiation, 
Le remphacement des mémoires 

3 tes où des FROM à sun fusible dns Le maté mat 
MGRO-SVSTEMES - 18 
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FPE à co assis + 

Video -—- 
des ÉEPROM. Dans de demier 
Sa, leur souplesse 'utlsaio 2e roi lefieuvé globale du 
ep et au eût de rer 
& esaire chaque Fo que es oo Gonnées de vol où le fréquences 
Fa sont modifiées 
Les terminaux 
nt de vente Tes bites EEPROM roue 

nt également eur applications 
Si À rime dat de 

meta comme des 
Aides de comulltion dont le 
éomtenu. tn des produits par 
Exemple, change Iréguemment 

L'ordinateur peut mer metre à jour Les ÉEPROM près 

Genie = Rare appheaton immédis des ÉEPROM Le automates Programmes Le que eux 
HSE" dane l'industrie automobile GRAPHIE PROPOSE LE VIDEO GENIE ! es ne 

FOURDUOL ? PARCE DUE LE VIDEO GENIE, DERNIER Fe de polie de rte 
KE DES HICRO-ORDIRATEURS DE GRANDE DIFFUSION Srumme négesten Le remplace 
PROFITANT 0€ L'EXPERIENCE DE SES PREDECES- et de La bande de papier on de 
SEURS HEN OFFRE QUE LES QUALITES. DE PLUS ange magnétique Qu, con 
LE VIDEO GŒNIE ACCEPTE LA PLUPART DES PROG and Le fonctionnement de au 
RANNES ET PERIPHERIQUES POUR TR3-30 DONT ee ROM 
GRAPHIE EST AUJOURD'HUI LE SPECIALISTE. UE dd cn 
ET D'AUTRE NOUVEAUTES :_ JOVSTICK € PANETTE pue en oure de posbliés de GURTRE DIRECTIONS ) AVEC JEUX COMPATIBLES, Programmation sur sytèie Qu 
Dés, GRIVES 980 Ko. hate, LHRES, TA Féduiront de coûts des nouveaux 
TEMENT DE TEXTES, COMPTA GENERALE + Équipements 



Imprimante à double entraînement friction/traction 

ce 3 

|! \ = 

comparez: jun 
Hlrants formats de caractères 10.66.80 132 cannes) 

is 

PARALLELES COMPATIBLES cENTRONICS REBE RS 2 D APPLE RIT à TANDV RIT Ska ke CONMEGNON SUR HEWLETT PACKARD SF a l GOMODORE  AB6 80 

3 co 8e Sone_92400 COURBEVOIE 

= Tex DZAT F 
“haer-Aoët 198 Pot hd pr ec rérce H3d  avice Lcts æ MRO-SYSTEMES 117 



DA uso cu coran 
Mandat 

ms , nsoeuanou our ous 
une BR CBS Pos nonrcers 

apple n 
54 78001/Trc 

MIDEO GENIE SYSTEM 
EG 3003 mi 
EG 3013 cransion ox 
EG 2015 rater 
EG 400 uuess 

SRE RTE ENT mc HO INFORMATIQUE] 
111, rue du Chevaleret 75013 PARIS 
Tél. 583.76.27 

OUVERTURE : T.LJ.:9h30-12h30/13h30-21h 
SAMEDI : 10 h - 20 h ET DIMANCHE MATIN 

USE AE GAP UT TON 

BOUTIQUE 

OK MACHINE mé TOOL CORP BRON USA} 

TOUTE = TECHNIQUE WRAPPING 

AUX AUS 

MAUNTENANCE ASSURE 

ans 

£ 

RÉ 
Ë 

& 



Le critérium de logiciel « Micro-Sharp » 
un triomphe de l'intelligence « Soft » 

La sole gamine ipnée te ss dar éme maine: en Set Le prorammes put dre Sans $ em dut Be Sie, ns males, Sata MZ x rép que nus aus 
rois naine de lente Same qua sua ce entéram aupres de ms dci. Tous Le Be toute les profesons ont té 

représentées, phénomènes caracté- 
rique du dynamisme de 1 
merbinformatique et de sa par 
Fate imtégration par a jeunesse 

De nombreux programe que 
grande qualité et souvent dans des 
domaines très Varie: Jeux, 
ions maibémaliques, graphiques, musique, Green, Ben 

En te, plupart de concu rent ne pan ant Pa perone 
ont de MZ 401 rat des programmes m4 pu êre eectute Avec le concour de om pins 
Félas où L artipante On pa er nm ordmaeu eue dspostion tar mème ide et 

Comme ro vos l'avion an none, 1 membres du Jury on 
den copie, re du dépuilee ment des programmes, de rite 
Fa cr de lecbon uant Piorenané ce été du do. 
les nerlormances du pro- 
Pain des ponts are piques et masses de meneur 
Fate “a eoméepéon care et sut 
eau propane Fa menton du programme tant de eau de a programme 
Son que pour son der au 
Parrot 

“Tous les concu 

A pe Un micro oniateer NZ NO ue ide menait Se anbue à NE AA A porn programe de CAO 

2 pi Un MO K ac 20 GR de méme ae net à NE un 
P'erprteur de amandes pue 
3 pe Un ordinateur de poche PE PS à are Cie laurent Fe pag mas 

rx M ab un 

Nous reproduñsons ia te des prix et des garant de ce critérum, 
ent nommés dans cette se recevront un alonmement TCRO-SYSTEMES. 

4 pi: Nicole Brel a reçu un FE pour an programe de 
int de er Are. 

pie Un PC ID! à an à SE gun par prenne © Mae qi orme lapretie de mange sous orne coma 
prie M Rubin En une lie acemique ESS 

ee Ram 
pis Une allie EL SH 3 Hseme à M Guy Rene Étape “ter emiprement de Fan sous fre rat 

6 pr Cu orme Lycée De ne a DES 
D ur 
19 pi Da eu ee Tee, 

ps a ag ae 
2 pr Cdt Re ot nel 

26 cn Dr ang de 

29 ame onde 

ven Nr Ca ete 

Se Pur pme 

6 Va er 

os mer enie alatde 
ae Er anne 
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au MATERIELS. 

A NANTES 
POUR LA BRETAGNE ET LES PAYS DE LOIRE 

ANT - Tel: (4) 22.56.20 
me eZ de Eh 

une informatique décentralisée 
Seule, 

permettra de construire 
une société 

à la fois ultra-moderne 
et véritablement humaine. 



Banc d'essai : la calculatrice 
financière SHARP EL-5102 

Les puissances de 1 me sont pas utllées durs ls calculs name 
er. Néimmoin, on peut regret. 
1 sine et ne cpu Ve 
mie. Par conte, 102 à un Sante apprécie: Futateur 
peut Reler comme 1 entend are Fond ta tbulstion (ce infor. 
mais son omevées par mémoire permanente). Ce a 
ghage, eXEIUNIT aux produits SHARP et anis dans es Se 
férents mes de Toetionnement ETS 

La) Le) Le 
Le es9 LI 

Cet sais demeure Bale A Une 50 par om pet plate, me, gère et d'ue Due abs Cle es DS Sn eur LCD phanumene 
que mate de 16 Guru EE ms craque terne st aps due de de Ge LA Le Scompasans assé dant un Side Pitt de hu 
re les ans que Les mére rentes en dent lets E'nies en ane autonomie de 300 feures de Tameionnement. Flimentaon Gant auiomatque ment Se ap cu M HP ou 
L'affichage 

L'affichage permet la visual 
Lion in euenso des Formules itro. 
dues. Les donnés, es fomtins, les parenthèses (1, neaux), let 
am des represent ur alicheur comme 1 vous les en 
vice sur une feuille de papier 

Ainsi es fonctions comme LOG 
ou LN sont ice en touts let es, ce qui diminue Les risques 
Sereur, dont comme à touche PB (Pas -Baek) qui permet de ve 
sualser À noue formule 4 roue ne fie caen fectué ei dY are d'éventuels cures: 
lun (déhacements de cueur. 
inseron, lfacements). 

Tonqie La forme introduite gxctde V6 camctères, lala 
élec la droite ver La auele amas Là Tout moment Pose de rie la parte devenue vie 
ble Parent ke S120 cel ae es puise de 10 ur 12 
Ehifres mas n'en n'afihe que 1. Et sans Les puismes. En effet 
our rendre La eee plus cie El exempte d'erreur Le miliers 
Sont sue laliage, séparés qu des virgules (système anglo. 
San) prenant chacune le ph d'un caretère, do un manque 
de place pour ficher Les puisse es de 10 Ce système ne présente 
Pas d'eaménient majeur Duue 

Les modes 
de fonctionnement 

Le déplacement du commu teurs en Be à dre de 1 aletarice, ait apparaitre, le on d'un es tro med sur ll Reheur: « AËR® pour réene d'expressions 21BEBQUES 2 CORNE « pour cales BUS» 
pour Les aigue où pour Ft. ton de ones speciale aux aile. 7 

AER : (Algebraie Expression 
Reserve) 
RER est Le mode qu'il Faut 

lectionner pour programmer. La 
mémoire programe (A pas 
arabes ën D zones), est perma eme Cest un ajsième de pro 
grammation + en ge » Où sfr. Mules se surcédent ous Le orme 
AD = BA 9,ICA BI = VAE) 
ce qui imite Les postés 
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Ph Fu ne ee en a de Pa EST a pad 

Het reretable qui ao ir 
one de fre dec programmes Sant les lotions france Cmrarement à Le monte de Machine propammables la pre on our dre touche ne Et pat pra mumér de Manet Somme dela touche cm Fée mai ble bien 1 canette rrpondant La programmation Sen dont iiment Simple De pus, aucun br 
eue parler est Réeire Bu programmer, où une du ane ae daiiation qu 1e. a de mombreux mes à de ess 

COMP : (Computer mode) 

la caleulatrice attend une où plu- 

+22 -miGRO.svsreMes 

et tous riques Sereur Eest T'aelion comen mie. 
BUS : (Business mode) 

BUS est le mode e plu intére 
sant puisque C'est If qui donne ces aux Fonctions tattiques 81 Pianos, Le femeions ati 
ques, au nombre de 20, vont des Fonctions éhsigues et eu pour 
quoi mous ne mou À atarderons pas 

La 5102 disose d'une foule de fonctions préproprammées pour 
tuus les calculs Franciers Nous 
Gérons pélemele le cake du 
nombre de jours entre es dates 
{calendrier universel tenant 
Compte. des amées biere) laut d'imérès, amortissements emprms Mypaihéques. ru 
Vessemens, It, exp. 

À titre d'exemple, voie une ap. plication pique ? de sateut 
Famortisement. 

Vous aver obienu une hypatié 
ge de TOO 125% ent D'un. Pour aleler vtr vence 
ment ame}, ous devez faire 270 000 PV {raleur de 'ipot 
que, négative par comention) 28/12 taux dintérèt mensuel} 20 120 durée en mo) 

En appuyant sur souche PAT co aurez Qu tou ue de per D OÙ que mes 
Peut ésre vous nr ne Ga par nb à ia, le pour es mr et 
ITS Venement mere, ms & cn dlauers VAMET E ET Re ue one Pa Br ART ve ee de D pe CS PRE ve Aron vou démons ne 
ESA, 
Pb qe ce exemple ren ae pate par de Done Hs deu/ maine 
Le tableau et-dessaus présente 

Les Giférents Caleuts exécutable dans chaque mode. 

Pre 
SES PÉSEarene 
A raons  PRUETRT 

Conclusions 
Cette caleulatce étonne par jan te à ur mnt. ment es ealeuls des ples eomplie 

qués. ll adresse done à toutes 
Les personnes travail dans Les 
riléux Bande, Son tin, 
Euirémement simple, es encre 
faces par ua moe d'emplt 6e 
un mamtel d'applications toux 
deux en français Signalons enfin 
que cet caleulatne mes dispo. le auen un eu point de 

Nous vous donnons ci-après lex quelques puits que mous atom 
paré ou éésapprautés 
Pour: Us grandes ponilités de 
eus stutiques 8 francis 
Alfichage tré sophistiqués me 
noires permanentes 
Contre s prix encore élevé 
USOF): programmation née pas de tes} Mules d'approe 
VSionnement @ 

Lue BURELLER 
Jérôme HUVON 
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PENTASONIC EST OUVERT EN AOÛT !! 



= grand nombre d'apparei, des 
15 Salon de l'Innovation cnièrement infarmatisées, des 

informatique aumates pour laboratoires. 
m La voiture robot bien connue vifestation somsasrée entièrement à des lecteurs de Micro Systèmes 

” Eu et Mails riginau Le pourait ire ce véeule robot roots ti Aie plc sol dam me une 
tas En plus de cette manifestation. une eomérence intitulée « line” ation inormatique-perspéethes = 

Sera animée pur. Albert Dueroog ace le nus de 'A DL 
sation de la Recherche) pou Le cours de PADL TANVAR, conseiller les participants dns lex 'ADÉPA et Min recherches de ancement et des déroulera es 19 et 20 novembre solutions pratiques à Find 9813 Dijon atom et commercalaton eut séminaires offiront Son but et de réunir et de pré de Lean produite Le 191 20 novembre une forme semter Les demmières erétom me Notons dj, à tre d'exemple, on aux dernières techniques qui connues où peu connues et ap. quelques notations exponéss!— falhtent l'innovation porter une dnlormation dur Les documentation formaté, ouvells chimiques (CA D, do Anton à ln CAO, (Coméep- cumenttion automatisée, Beion ion Asstée par Ordinateur) Production automatisés, cum “Besion de production nforma- mande numérique par arinateur) dé. 

Sa re Fat iiroduetion de 1. mio Les différentes créations de la tronique danses produits, Boris, ntrepase ou parie initio à commande numé- lier, seront recensées dans une rique informatisée. püblcaton patronnés par LA.D. a 
agence de l'Informatique) pour Renseignements peter une diffusion nationale Chaude PETIT 
Bupr des entreprises 1m Le synhétieur de a parole qui EUT. Bd Petjeun, BP. 510 L'ANVAR (Agence de Vale équiper dans peu de temp un 21014 Dijon Cedex 

m Une innovation. pédagogique 
TEL, (Emenble Pédszoique 
Anformats) où Les méthodes du: 
divisuelles dans un reproupemet 
de mier-ardinateur autour d'un poste prolesieur permettent 
Somme dans Le Haburatires de Fangues, lindiuahsstion: dun 
emeénément dans des mutires 
lisant une pédagogie inlormat 

Voici le tout puissant THEMIS 
Pour rentabiliser des milions d'invests 

EFCIS oumcion commerce: 3 one re o CUBA a 6 ne 



micro ordinateur 
Liste des revendeurs ouest 

simplicité ! 

fiabilité ! 

REALISEZ VOS INTERFAGES POUR MIGROORDINATEURS 
PLUS VITE ET PLUS FACILEMENT 

| AVEC LES NOUVELLES CARTES VERO 

‘© Elles permettent da travail 
| ler aussi bien en ECL qu'en POP Fe 

exoRcIEER A 
les n'entraînent aucune 

pere de position de connsc 
teur sur le bus central 
d'interconnexion. 

© Eles conviennent pouries 
prototypes et les séries 
Sourtes et sont directement 
interchangeables avec la 
carte de production 

Les cartes fond de panier compatibles sont également disponibles et permettant le montage de ces 
cars es cames standards dans le nouveau chassis VERO KM 6 confone aux nomnesintemationales(CE1 297) 

VERO ELECTRONICS s.A. 
BP 87 Rue de l'industrie 60006 BEAUVAIS Tél. (4) 402.46.74 TeuEx VESA 145 1457 



pe tt 

CRE 

Em Faso PL Baron nr 

firton pad" * 

diet les races de bus et 
Ro: 

Ségo < Tu cu 

sions ant arme partie 

es d'agir mpreent 
Sur des mails nom (ON 

Dans l'étude des cnvenie so a on ie 
eon d'Ame Dee Le feéeur pour demander aux Fm ra, Anal er autres Ha Sens de pément 
Lee Datum que dame de beats Space dans 1 Een af ve var Rs 
are. du rule Etant 
eat qu re Cite im ar on pou bee sur a Pi CEA et er tome 
Aero paie à ouate 
Littaçage au micraprcs 

An le temp de comen. De Éines de mnace commentés en de Des Lara 

Sms de 

Fmpase Robe) fe 0e 

La plupart des comptes 
Ame de menprecieun de 
Au de tee ur D 
Paie de Opel vlnabe 11 Faut done cha Le maps aa Le pa pat RD 
Cest es die moe de Fo: ae, dont Ke pue rl ee re à eg ele de 

ÉenC Res 
EEE cn PE de 

aise 
uit. Li 

En paier Pemement 2" PR mm 

‘0 Fonctionnement d'un mice Sante ape 
8 Opéra demrecue 2 LE ana de Es ser 

1 Archiconre inere des mi 
ST ménores Mode de navet ao 
Pie mméque eÙ mumérque Eloge SU de cornes AIN eù NPA din le meer dlaeuns Apple de micropocs 
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1:10) 1D)57 00e 

BOUTIQUE MICRO 

LIBRAIRIE MICRO 

ER 

LES PRIX 

Imprimantes pour vos micros 

l'écriture "Direction 
ES 100 
00 KSR et ESW 

que es mai bureau Olympia ES 100 uns 
irction. Grâce à la fauo à caractères 
st nterchangeable 

Dstbuteurs agréée 

Olympia International 
Machines et Systèmes de Bureau 



sy<tems 
Come 
DareuaTiSil 

Vis 

Imprimantes matricielles 

Oui. impardmabie ignorer ul que € SO RE sur E'inpananes, MICRO SVS- EMMES em à ar am on na géo (ue LAURE CHERCHÉ element das soi 
numér de ui en aie, cent qu ln ea es de rem echnoagien en vase An elrUne, CREATIVE COMPUTING Ca pur sa 
parade en dt à Con 
Co une imprimante bare à mure Paule Fe fonc De à os Pan eat 
res ur deteenon je eommande de rar de Sais du de sut de tie où juge remploge du Lu Hi ge de ects vont disponibles Cour siandard ASE qe tn pr 

mairies 7 X SA 10 caraibes pee Ne ren fee maises 7 LEA TE 0 récières par poece (mode. Singes 2 coin par ans ee maire À 4908 N po amer de 63 18 (opus 

5 

et MPI SG : deux imprimantes 

mets propane) Cette de 
extes de rés haute qualité La Eos 7 pe 2 ges de cale de mie Qu as es doom À 000 dos ii 
CREATIVE COMPUTING die aus une autre np mare, un pe min onree {aa tut de même vend 7 are au Ets Cab MP SG po ir Pr le nee Eco une np Want mate, Bareeon. nee Une maine? x 1012 a lé ana parpauce À She en ré permanent she eme 2e e 84 hges Fu meute El eut ler ue 

A 0 nes pe mit ou À nes Gare qu en Dr Léna a de Times fins d'asembhge Cote ne 
panne Je ed 
Pin dinpreson adrenbles Étomant ration de pre ques à huis ration. ER Et'ioutetois qualifiée de Prat: cet JE Tr e toutes 1 ina dique 

aiguilles, tambours, peignes, marteaux. 
(On l'a compris : es Imprim 
Par une coincidence curieuse. 

Ordinateurs personnels 
+ Interface Age : le club du 
la revue générale des matériels du ZX 80 à lime 
ler, 

L'inprimane demeure un ne pere den eux qui en potes pas ee 
Fébindre e sub dut« perom Spain rater à Get Ep de onnen ae da IN ÉRENCE AGE ds Tom Fan copie deux arigls dune 
rene péri des maté re En A mar aménan i 

Le langage 
Le lngise APL pour T 

de nombreuses revues ont abordé Le sui 
en détail. Sujet pourtant frustrant pour es détenteurs de 
teurs. les petite fleurs sont encore bien chères, cette année. 

Presse internationale. 
Les tendances 

Par Pire GOUJON 

C'est le printemps. Le temps de l'inspiration bucolique pour les 
auteurs et les rédacteurs en chef : sans parler de Ia rose, la marguerite 
ta tulipe sont à l'honneur dans Les colonnes des journaux spécialisés. 
Et avec elles, tout un cortège d'objets aux noms évocateurs : boules, 

es sont au devant de La scène ce mois-ci. 
icro-ordina- 

personal Computine - 

dé larges ne. nes et pépins a. 
ne ee Dent ms Frs dans Outre sème on présemes da ZX 40 de Sur Ra a pra ame + ant de 200 dla (cles Don minimum) à lime. d'incligent System Corp. à 5 sündaline 

RS 80 modèle 1: RAM: 
WARE APL 80. un produit remarquable (By 1e) 
Le langage BASIC ent ame dou adieu mire Sms NO sroe e 

ÉRASIÉ (ppt, comme al de Smare System MBASIC de Mroutt rec Sonnerie Vo main 
SERIE sueur, Base. Ace ur Tour Pro 

ins et din par Mic-Ag Seam, Cm À Siemens BASIC 81 Pa Éa an bre oo 
EMINRREE NUE en 
Ft ë Du Se d'APL, cu a même che Vois parent ro 



8500 M sn 

DOUBLEUR DE ue 

13200 4b ri 
rare CS 

7000 fon 

DOUBLEZAP 2 et + 

3000 fans 
AUTRES PRODUITS. 

0 GRAPH 
PRES 80 
DOUBLEUR DE DENSITE NEUDOS 80 
DOUBLEZAP 2 ET + 
AUTRES PRODUITS POSSEDE. imaque! 
NE POSSEDE PAS 
D'ORDINATEUR 
TYPE D'APPLICATION 

Nom 
Rue 
Pos vie 
TELEPHONE 

ouels vesbns de ce langage BASIC nie. On dit dans rique décntes dem BYTE be que pute rar dada: Sattgmes APL qui quable La Froieme venin Lure one que SN DAPL qu représentée are ième à be de 280, mu us Vampaar APL/VA8, Cu Là a sem be pl aime ma “un modes Deuaation a La pe détee (00 de CT Sceand duc vrmaun qre PAPE 1 de Ramante et aux ASC appart par mue 1 dl de von de SE Sandard Genus sores dome, À air que AP NO CPAM tu autre mode pe à dom le à un gl der ment dater de leu nant ans La common dun Séques tp AL. En be ième, APL/DTC. où mate A ie Veun, accent a et ie ou pme 8 mr same don aie For à le pour ane Sens ons Cat Bone en permet ele Coie de antons Lei se EE" éneur, Ramware APLA AD eme en MS Le VOD ge our Rad Sie TRS dome ste AU Ke mé SD Sel 1, avec en Gagp et aa a es de Data APE. DRE mémo. En MAUR À DER fou ealemen sut agi dun amateur APL en CPAM 

L'espace mémoire 

Le ss d'espace mémoire gi pan ue 
cou au Kcbnes de on 

reprener avec autant de its D ou 2 Cr ampli Pr gnome) où Wen Tate DR RE a a ps dm Een ne pion bee TE dar mc an og compane Doù las dur co ar ce CAS Le bte am à huge tire an me Ed or ur oumatin ds de de D Ie Pop Su Enenantlinematon.… tonne a megue) à Lt ROC SCIE nent ps compte dela Ce pe Le de patent nuance dense dite ame des ee IN de Mu 
Ar encetementau un Mer Peu en AMEL: ET ET Die pr Gagne tre € même ete D à LIUÉ ID ct a Mu 2 OI 2 2 OMS Le 
de MO ON dm demon an 1 
MST Corine par sremple ae cure clement à Elie E que ans Guen an rôre ie ( eue au 
Fa) où pis ques op ee pe Hama 

Jeu pour APPLE et TRS 

a emaes contre Les nobles en BASIC: loue ut TRS! 
SRE Dur qu ur 30 
ee DURS tie put 
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can, ù { 
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LE MICRO-ORDINATEUR 
DE L'ENSEIGNEMENT 
ET DE LA RECHERCHE 

Be Eunau Pat Asameur | 
SNénaire de mans à dquates 143 K 
“Visalsation aphanuméraue 4 lignes : 40 colon pl et raphque Lave où Mate rotin C0 | 18 pointe 
ehoneuses cotes etes (Timar, IEEE 488, | EN  Er 
ES Fi ae AS 232: eue à 80 eue AVE | 

L'ensemble comprena STAPPLE PLUS AK RAM 2 Unité de disques 3 em 163 K 
1 Ecran de lation Nat E lphanumriaue et 
graphique 22 cm. | 

1 Impémante lphanumérique a graphique EPSON Type Capo d'ecran | 

20 870 Franes HT 
Optio nrumentation senfique Venere 48e en 

2 200 Franes HT. 

10 700 Francs HT. 

à LYON cest 

ALTI 
Appart loges 6e Traitement te l'information 

des lecteurs 

© Sthétiseur digital 

ni dique Sat purrez Su Le protaes Eden à nn GRAPHES aneme Pas Sn | a Monet 1 



Presse étrangère 
de MICRO-SYSTEMES n 1, 

Fes paques étames— 

Forseurs lança, an vou D 

Far M M 
OFEILIE 

Merci our ce pt 
abonner au reves mères Sn ge no € 
tion sta ro pur 
CSS 

PET. 2001 
Je vouée pour vous de 

rechene Dinstruction qui me er de 
pou IC TRS du « Pin usine 

FHENSAKOUN 0 Nimes 

Énern d 
Son du Base au PET à de 

RAT Re 
APPEND. BP. CALE, DE 

des lecteurs 

per pur L pe auteur 
PRINT TAB (X-LEN (AS) 

Bridge Challenger 
ndpe Ch dE le de MICROISYS 

(Canger an ps 

Sr à vd rsngur o 
Be Chalon dd Sn 

REXTON San du ane BP. 154 

Erratum 

2 Un programe est dr. 

fmprgramaatan Le ap. 
Pré 

sé pour fur un crise 

Première Sn de age he de 

bre de caractères du Pile 
some 8 AS Le more | 

Dans j'artiele intitulé 

FÉES, Jauteur menanee 

Brie Chulemer Là Pers nique du Bépeur) ee at me srl den ul 
Merci d 

20 Vins 

À Sao Re qui inpone 

Une emeur de tansriun aa Sn à dom one étuiion emonte du donne 
proranine rentrant 

ar phare airs en 
he LL demande pot + 
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BEP électronique - BTS - IUT. 
si vous avez le goût de la technique 
informatique et de la relation-clientèle 

DE TECHNOLOGIE 
INFORMATIQUE 
prépare au métier de 

technicien de 
MAINTENANCE 
de haut niveau en 6 mois 
(soit 720h.) 

M PLACEMENT assuré en in de stage. 
tes dacissionsur RM 

© 378.73.22. 

L'INSTITUT SUPERIEUR | EE 

Tran que 

des lecteurs _ 

né our Fan fini 

TS 

fre pe 



4 ponte de riatiae da 
Spore ns réponse aie at cac 

NOUS VOUS PROPOSONS 

EQUIPEZ 
VOUS 
eus 

SA eenannn 

CRE er ane |
 

[EX Rare | 
nec 

| en Er De Loos 
| 



HARDWARE APPLE à 18K 
APPLE 2 32K VIDEO ECRAN VERT +7 
DE AVEC CONTROL APPLE + 48 
VIDEO ECRAN VERT +2 
2 DANS 

SOFTWARE 

F8 49.990 

F8 90.000 

F8 110.000 

APPLE 
LOGKSANTH copie es incopabies 1 
VISIGALE 3 compatbe avec Péirs tés 
par VSICALE F8 4200 BALANAN 1 a HIT PABADE | 
Les endasseurs aaquent #3 1500 SUPERKAM LISE DANS PES. CRAE — 
AUTOBANN — SAKE EGGS — D8 MASTER — ele. 

F3 420 

4/7/277 NOUVELLE ADRESSE 

(02) 733.65.40 
DISTRIBUTEUR AGREE — CENTRE TECHNIQUE grre computer 

GARANTIE «MICRO 2000» 
15 MOIS SUR MATERIEL APPLE + 

TRS-80 
AP.L. 3.0 avt manuel en rangs F9 2200 
LS ps puissant que MUR F5 4600 
TRANCESS super à SUPERZAP F8 1360 LUNAR LANDER auissage dun LE graphique et son Fa 780 
SUPER UTILIY —— ACGEL — 28H — COMPILATEUR 
ANICROSOFT — NEWGOS 80 — REMASSEM — EDITOR ASSEMBLER + — ae 

TOUTES REVUES SPECIALISEES — IMPORTANTE LIBRAIRIE — CASSETTES/DISQUETTES — 
VENTE PAR CORRESPONDANCE — EXPORTATIONEUROCHEQUES CARTES CREDIT 

PA FRANCS BÉLGES HORS TA 

__ Formation continue à la micro-informatique 

Nous proposons 3 possibilités : 
1 June d'ntisie _ m Sugede ame 1 Sage de jrs sets Famicoitomien de promo Bt. ae atorade 2 

on En de sage un st 
* Fa au gun magiques, a D Op 

Crciaau pr ing 
Hier A grace dede 

and 2 just Au au28 st 
Prada EDF P paron: 20 HT 



Formation 
micro-informatique 

L'usocition pour. La formation vofesionnell des ailes de Toute 
Louve orpatse au mois d'aobt, deux 
stages de formatior 
“'Ébtoration dun système miero- 
presser. du 5/8 au 9/3 1981 Programmation des mcroprces 
Sous 19/8 au 23/8 E98T Renseignement Centre de Toul Techiciens 
CA 
Route de Laège 
HPA2 AIOSS Toulouse Codex. 
TAG) ANA Poste M0. 

L'une paire de Par or gare poelaement des sun sr d'nlomtque dei da nod publie, Co cou auront Leu Aueenre de à unes et ds Sport. Mot Ruet TICIS. rue Maths 25019 Par 
Rencgnemens TN à ru de Ponts FSU Park. LUS 
ou 

Formation robotique 

"Ces stages auront lieu du 26 au 

Stages 
d'initiation 

Le entre de formation technique (CÉFORTEC) de Lyon organe phuseurs cou de fomtion À Lyur ES temre ar es mes ae 
tation au angage baie Pons du 6 au 1 juil 1081, Shin Emme: du 20 au 24 Jul pu Les sagas pourront acguérie Les Bas de 1 prorammaton en ln ae base tion au micrapoceseur Fyonz du 6 aù 10 uit 1981 Sn enne du 29 au d4 juillet ni Canésps du foneionnemet et de a 
prrimmation des meroprosse 
semis dacope- 
Lion el Sun: 2 semesre ni CErORTEC A6, et Etats-Unis SU Len LAURE 

Concours 
de programmes de jeux 

L'Association des Utlsaeurs de TRSNO AU.T) organise un concours de programmes de Jeux Où Se us Co cmt à de 
Aopper un mrogramme de jeux sur Le 
RO motèe Nous vous communiquens des 
sou JS pipes ares extras urégleent Ar Lee Les programmes ne de vont pis avr HN ob dune 
Sonmeraaton avant À bre 
A 2 Quels que soient les 16e suit, ous es programmes seront 
Fest un auteurs, Art, Le jury ser compas de 
membres aiateurs du TRS et de 

san conraisances Pa Elie en informatique. end Simpie énertelement de l'on 
HE de rat du eu 
At © Les pogammes (set evo parvenir A6 TALO.T avant 2 ou. dernier él. bel 
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3% avenue Daguesne PS7 Pari 

Guide de Ia robotique 
française 

Les constructeurs de robots, br 
can de compoñant 6 = mgénini. es en robotique ont ins à ie 
fer dans Le guide de la robotique 
françaie préparé actuellement far 
PAssmetin Frangane de Robot 
que Indusinell LAFRI) Si vous desrer parisiper à ce 
ui donnez à l'adresse AR 
BI à 91, rue Falguière, SOLS Paris. 
tp firme cc & 

Connaitre et utiliser 
les banques de données 

Outils d'information puissant es Banques de donnét me sant encore Same € ce Que par et ambre dit 
Pourqul Le banques de domées states appart À quel be. 

ns répond eur déslopement En quel changentéle Le cond. 
Sons d'information + Comment Les ler ? Quel eut ur coût ut. fon? Ce re répond Simplement à é queoms, Les 60" exemples Ets dinerrogation qui dur en cu uvre se reims es nus montre es poils 
ï eus RS nou remare 
blemen performant. mare ler banques de 

Ro D es Hans 
enr amandes Bague 
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La pratique 
de APPLE 1 

La pratique de FABLE 
Volume de Nicole rend Poul quen est cac au système d'en 
ation dass À pin ces, à l'mpréon eaux impr 
manier et à a eat haie = Apple dk A 

Suite logique du premier volume, cet ouvrage Sappose une bonne ra 
Sue du Ba 2 des commander de 
Pme. De nombreux exemples de programmes Huston le Fnerons 
Ets commandes décris 
La Pratique de PApple 1 — Vo- lume 

Ÿ 
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Systèmes 
informatiques répartis 
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Systèmes informatiques répar 
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Dane informatique 17 rue Rens- Dur 

Paris RE 

Microprocesseurs 
et miero-ordinateurs 

mieroprocesseurs| 
=] | microorinateurs 

Desié à air à un les publie une dicton au momie de le misroiniommatique, ver uvrau er aile à étudhan comme à Fa. 
heu paiguant compare tr arts ee des comporams, à Matériel ea programmation Les premier etapes présentent 2 témoins de ee ar id RARES Dre Ho 

hne avec quelques rois de an 
use dasemblage 
Microproceseur et micro-ordina 
Loc - LP Lakowshi 

SOUS Pari, Là 29,21-. 
Pur ls fm cs 1 

à Chateauroux. 
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atique We « Mieutel = 
À Chateauroux, I lontionne depuis 
lis mois et rerogpe des adepte venus” dhocrons À plus ders 
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Modems 300 hauds 
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Pour apprendre Les longues les mothèmatiques,l physique. la plu sôre façon 'ossiniler ces de s'exercer 
longuement Alors, Goup so être polint pose inlassablement ses questions et commente bonnes mauve 
réponses sans auaumn hésofon et avnc une loale agolté d'humeur. 

Pendont que Goupil déroule méthadiquement ses didochcieh (mis au paint par des enseignants from, 
Le professeurs pouver ae consacrer à des tâche moins répives 

Lorsque Goupl a terminé me longue journae d'enslgnement, lime 2e changer Les idées, Alors, fait-il 
Flair ous ave roux échecs ou à athal ou encore 
Entrainez de sur le chemin de La créoht graphique 
où musicale. Aprés tout, Goupil a li aus le droit de 
bien employer ses is, 

LA 

J 
LE MICRO QUI INVENTE L'AVENIR 
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LA NOUVELLE INFORMATIQUE 
un denses chaman. che ar pion, ave de pet nd 3 MégnctnRétes 1e "ptème CONSO où mu vou Ce Poe moe Set et va 2er Co D cape. ED ee un a Moi etat un CODES 2e nd GU 
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Le Ban a mme 2e Prob ae Cu ce en RS MN  EUEEn PR an crie apres La De Lane AE DNUNTE 
RE LR DE Ce ene  o me nee Comes D rent a 

INFORMATIQUE CENTER 17, rue Nicolas Leblane | _ LA BOUTIQUE INFORMATIQUE 
au centre de LILLE 

PME, SSCIDISTRIBUTEURS,PRENEZ DEUX ANS D'AVANCE AVEC 

OVNABNTE 
LA GAMME. de 1 à 8 uilisateurs en muliprogremmaton 

de O8 à 128 milions de caractères sur disque 

L'AVANCE TECHNOLOGIQUE | le micro & ts 280. le BUS S100, mais aussi 
le micro 16bïs, les réseaux interconnectés, 
Bientôt le 32. 

LES LOGICIELS 
d'exploitation _ cam, mimi 

langages _ les basic, cobol.fortan, pascal put 
généraux _comptablté, facturation, stock, clenis, paie, lexte, maling 

spécifiques déjà opéraionneïs dans plusieurs branches prolessionnelles 

CEG-ODVNABVTE 16, impasse compoint 
75017 pañs 
téléphone: 263 6253 
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Frame Informatique annonce. La 
nouvelle se de meroarinateurs 
ADDS/ Multi 
Malilon 1 et architecture au 

tour du microprceeur SOS. Ce misoordmateur comporte 64 K Sc de mémoire RAM e nie de dsguener double ce double da es doté de deux inerte Ge parles ct deu imerhes Sue 53 octeus de mémoire CMOS mn volt amenés Pr Aie cantine Le paramles 
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Micro-ordinateur 
Alphatronie 

(Conçu, par Triumph Adler, le miere-ardinateur alphatone es ar éhiccuré autour du, me 
eur VOS et ion d'une mémoire RAM atiinateur de 48 R. d'un écran de 24 lignes de 0 cart dun clavier alphanumer: 
que/numéique à ét Hal avec 

Rae Ja ne mean Re Tn 
em aaqu aet MOS ss Sen aonme due ra 0 par on ETS mp der Vas Patoumer Mrann FE ln Cas 

T.:(1) 7329245, 
ou pl formats re 14 

Mémoire à bulles 1 M 

Cete mémaire à bulles dévelop pée qu INTEL imègre dam une 
Face une unité de mémoire à 
les de LM bts 7110, un conte leur 7220 ei les Sreus de support 
ei d'intertagage nécessaires 

La Vente de iamert des done 
nées ei de 128R nées et le 
remps ducs de 48 ms. La temple 
rate de loncisanement est Some 
pre etre Det 9° Le Sosa non Foaie des dinnés put tre alé 
re 40e + 100 € 

Le it méme à bulles d'INTEL, 
S'iniériac dretement avec Les pro 
eau à 1 bi 
INTEL. 
S$ple de a Balance, SILIC 223 
DAS Rungis Cedex TD T2 
rhume once ES 

Carte 
de visualisation 
Micros importateur di ve tème Etromak, commerclue dre ar de alain parut Que au Format andard (24 nes LEO caractères) come autour da Sreui coméler dan 6 et Semporiant à cet de RAM. Te énérteur de crie en REPRÔM atome écture de ma” 
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Care mémoire 
RAM 

ini dau par Merlot Sommeil une arte mémire RAM compatible Mal Wine Desinée au in aux al Sons Be (080 2ONS 280 A0) que Let (B0Ro — 24000) Sete ame es diponibie en 4 Sa 6 RO 8 DRE SOR RRu SX Ftèrement compote Malbus a'adremsèle dans do champ d'adree d 2 il es ie Lan MMIU (Memory Management nt) et pouode un contre de Fur laque cl. Son temps d'accès est de ao see et So Los dE & 
Gise de 723 mano secondes. 
Metrologie 
La Tour Asnières 

LORERENrS 
Pour pl firm ces 1 

peut être effectuée pour pays par 
ie en œuvre dun eme NO de Toi 

Le prevu eu micro 
gramme pour toutes Les opérations 
Ge routine et de base. Les arabes 
d'epliation sont assemies à une RON annexe de 2 K de mémoire 
reprorammable, ce qui permet des 
conipurations de ever optimales 
pour La majurité des coatrintes Fonconnelles 
Honeywel 
Dan Micro Smith 
Larenue Ampère TR Bois dre — BP 37 
TL: GO AL 
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Winchester 
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NE 

Chvier 
de saisie 

Ta série de caries dectronques 
108$D30 de Miro Suit a té dé. eloppée à partir des besoins dx. 
photon européens des er 
Frs et codes, Pour transmiion internationale des données une per. 
mutation des Fonctions des touches 
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Plus courants La vite de transfert 
At de 3 Mb. Les beiques de pré compensation d'érlure, À séparse 
eur de données, le comte 84 
Véifcaton automatique du CRC 
ont incorporés. La carte et des ir. it sont maniere S V 
Technology Resources 
27-29. ra des Paisonniers, 92200 Neuilsur Seine 
TéLr MAT. 
opus ft cc 19 

Imprimante 
dima 

Ang Data Sens, daté par Er, prsanté a moelle me 
Pimane à Paper Tigers Et 

Catie imprimante 132 colonnes one pour le Wrament des don es 1 lets imprime de ago Bonne us à 130 era 
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due de eue, pére an frs de dimemiom rates Le tout us come loi. ct impr mate fre ane omton Eraphique étant impresun de cl 
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GOUPIL EST U IERCHEUR INFATIGABLE 

Gaupl est né de l'imagination et de la volonté d'usateurs et dnformañiens fronçis cnimés d'un vériale 
esprit de recherche, Cest sans doute, pourquei 1 est porfulièrement doué pour ls sences 

Goal pessède une mémoire cenrle de SK, qui li permet dasimier les programmes scenfiques es plus 
complexes. Outre l'ssembleur et le Bo, à pare couramment e Pascal langage scentfique par excelence: 

Goupi posséde un écran gropt le grande qualté & 8 niveau de couleurs. | permet lo visuo- 
Tiation des courbes et schèmas mélanges aux fexes €? 
caractères don les melleures conditions. E, grâce à 
Son coupleur acoustique 400 baudks ou son modem 1200 
bauds, Goupil ouvre lacs à fout es bases et banques 
de donnée fnt an France qua l'étranger. 
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Françaises | 

REALISEZ les 2 MAQUETTES d'étude PAS à PAS 

Un microprocesseur 

PAS à PAS 

Conseillé par 
MICRO SYSTEMES 
de mai / juin 1981 

{Un microprocesseur pas à pa tre ane grande part de san ral de son caractère pédagogique. Les auteurs prop 
ent une formation (x propre a microprocesseur Per. mettant son re accès à l'élctroicen de l'industrie, ét. 

€, Onappréiea le nombre appli. 
cations développées contribuant à a bonne comprehenstan es diérentes ecique décris 

Vous êtes enseignant dans un collège, un Iycée 
technique, un IUT. 

«Vous faites partie d’un club microprocesseur 
e Vous êtes industriel et devez commander un 
automatisme, 

REALISEZ les 2 MAQUETTES 
d'étude PAS à PAS 

Vous pourrez vous initier à la programmation’ 
programmer votre projet, voire utilisation spéci. 
fique. 
Votre revendeur pourra se procurer les compo- 
sants essentiels chez REA. 9, rue Ernest-Co- 
snacq, 92301 Levallois-Perret. Tél.: 7581.11. 
Les 2 CIRCUITS IMPRIMES, étamés et 
percés, pourront vous être fournis par la Société 
IMPRELEC. Le Villard, 74550 Perrignier, 
au PRIX DE 100 F + SF de port, 

Principaux chapitres 
Les mémoires. 
rome programmable simple t composé, Notion de processeur 

2 Stmetire du microprocesseur © Les constmetions du Cosmuac, CDP 1802. 
2 Concention d'une maquette d'étude 1 Réalisation pratique des maguetes À et 8. 2 Etude en pas à pas d'un programme dlemen- 

anchement inconditionnel et conditionnel 
Sous-programmes 2 Enie etsonie. 

2 Imcrinteur. 
ntodiction de données. 
Michage numér Conversion numérique <> analogique 

En vente à la Librairie Parisienne de 
Dunkerque, 7480 Paris Cedex 1. 
A. Villa et M. Maux 
9 page Jormat 21% 15 em Pris: 97 F Franco : 7 F à 
Fons Techniques e Stenfiques Français, 2 à 12, ra de leva, 240 Paris Codes 1 

Radio, 43. rue de 

NE PARISIENNE DE LA RADIO 3, re de Dunkerque, JS Paris. Cedex 10 



Le TLC 622 de Toshiba ex un 
nouteau module d'affiehure de So earatères alphanumérques va Fès ane de mes 3 3 7 pins un Format de 2 nes de 20 cam 
e module st alimenté en SV et detement onnecabe au mer 

prieseun Sn" onoombrement réduit (ane ane cet mp) pme Son ton das us ls po demie naur dordiaur. Le émrument LE mesure, es terminaux de oi de 
éme équipements parie, hors, ee Le TC 622 est commerislté 
par FekelesAim Féscke Airrnie de Bruÿères, Re Cate-Veret 2 SO Sos TL STE, 
nr ls mas er 

TTraceur 
numérique 

ns SA propre 0 moe er pme Compas 
ère ammérques, ce le cœur comprend notamment Un 
Enr 2 anadrs C à An mc IEEE ROC) 

Le Computagraph IL peut être converti en able NY amlogique en 
remplaçant le module numérique 
par des modules analogiques de La Fri 80000 Eryans eut conetable à La plupart des 
miro-orinaers et pose une op. 
Lion memoire tampon de à K. Bas 
6: Eugène Oudiné, 75013 Paris LYON 
Pa pus noms one 23 

Fes oc non mate. 

1 en ÉS aptiste-Clémes 

Pau emo 28 

Contrôleur de voix 
Le conteur de six Heures Ta Sue par Toseos Lee ours tu Japon dent de dom lent purant re te da mp qu rat où dater, Hole en men de Sommuratone pr À VO pre rame opel Feature. Ce Eoiter rte ne grande LE Fons ne on note, an apprentis ue Re nn pe 

Lecif, un transe du vocabulaire rs Îe calulter, une idetifese 
in de tte et un ajustement 
du niveau de réel, Le ls auto. 
mate, qui vélie lmésrté du ste et qui Bol es Fate, peut re tft sous test et à 1 de: 
mande de 'utisateur ou de eau. 
Leur ofrant ain un fontonnement 
Fable tune maimtenanceaêe Techologs Resources 
27229, r€ es Poisonniers, 82200 Neully-ur-Seie 
TELE NTATAT. 
Papa fm ce 24 

Imprimante 
matricielle 

ne 

Linie male SAN. DRE REDIX Ed pe PEN 
À mat ets ménoieitérée Re Pope Épn les Seine none rie Se CRT mes FR D A sales qe Date Re 2e mu De 
Aus d'un même ne de D 1e 
La MÉDIA 12/7 ut à vise varie Bean re dos Re Ne Be Eu. out 26e See Pre nana (RS 
de La connecter à tout oninateur, Made mean Ca 
Dar Commit Ne 
Saranete 
“Tél. : S63.70.59. 
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Emulateur 16 bits 

Le Z SCAN 8000 eu une pou pelle unité d'émulaion 16 bis déve. 
dope ar ZIL.OG, Elle compare S fnbioas d'anaie & emat net peut dre ue en auto 
im, en pénphérque fra d'un Stème de développement uu Gimme sème «dote ur orinar 
sie en général au PDS 8000, 

ete unie démulaGon peu êre oretée aùx autres sème à 
se de mic où de où même re oninsteurs dotés d'une ere Face andard RSA serie Saga commnietions TRS 
Por hs femmes 8 

Système d'exploitation 

ERA A 
ee, 
ARTE RERETRRE 
VE tm nt HT Lt es mt ee 

RAM Z 6132 
Ziog vient d'introduire une RAM quasi Satique haute der de à K 

A bi: 28 broches Réérencée 76132 cette nouvelle 
RAM dise d'une Weique de ra Fralehssement, interne Eiminant 
Aout croit adiionneh en néce AE de prévoir un système de fre 
Shisement 

La mémoire 26132 et compati Be avec Le us ui par mr 
processeurs ZA et Z OO de log et 
eut ètre également employée avec Sauve merprecsseu 1e que 
20,280 À et 2308 
Saga 28 tue Dautaneaurt, 75017 Paris 
TAF PRISAE. 

GR cts, représentée en 
France par Technology. Resources délopre une como de Vial 
ion de poche datée dune mémoire de 1 60 earaières et d'une fendte 
Le viualiation de 40 canetères Len 

Là visu foetionne soit en mode conteatlomel soit en made Be. 
lu permet de compner Je Meages am Carmen. Elle 
Ent sui Vale le jeu complet des 12$ carctres ASEIT en rot. 
étant ces de contrôle ar des Ses 

Cette comole de poche pod des poil io, an contrôle a daneur et onze iestes de transe 
mio (3 à 2 400 au). lle contient une batterie recar- 
geable Nickel/Cadmium, qur tour. Fit 4 heure de fonctiomement en 

anti et peut retenir Les données memoire pendènt deu mo L'inertiee eu SPC z0mx Techatosy Routes 2720 rt des Poison, 2200 Nul TE TA. 
nr ms ce 

Logiciels utilitaires 
Mémo-nformatique commercia- 

lie les miemordinateurs Apple 
Télecomputine, Ales et offre une game Eendue de Mick ut 
Fes sous CPAM Wordstr. un loge Gel de traitement de textes: Dati. 
far, Supersort Forma 2 Elta, des 
Ingiciehe wtluires permettant d'écre des proies (rod log 
Se) dns lire nécesirement lenenir de Lngage de programme 
on, en travatilant en mods gamvérationnel 
Memo Informati te rue Blomet, PUIS Paris 
TA SG IS, 

Pascal UCSD 
Lens dire In noue ver. sin 0 da Pascal UCSD pont 

Be sur Les moropraeneun 280, ROMO-SONS, ES, PDO a 6509. ee ven poêle. en pus de 1 er 0 le raiement at het création de raies comte. nant 25 segments au bee de 1 Tape de Pme par un autre {ému} ar Béton de re grammes lus porn réce à à moelle génération née de Le mémo de tal. Le satème LCSD et rendu sous 2iomes 18 Quatre disquets 8°, simple fce, Simple Sera, compatibles IBM FD permetan une coeur compile A adaptée au matériel Sage GORE An 
Ste ce los pu TU 5e pts be plante. Lion aur aoû manie (écrire da SBIOS). Paix 22800 HE. 



DIRIGEANTS D'ENTREPRISES, 
COMMERÇANTS, ARTISANS, 
PROFESSIONS LIBERALES, 

L'ORDINATEUR N'EST PLUS UN LUXE 
RESERVE A CERTAINS PRIVILEGIES ! 

IL EST DEVENU AU CONTRAIRE L'OUTIL DE GESTION INDISPENSABLE 
A L'ENTREPRISE MODERNE QUI VEUT ALLER DE L'AVANT. 

C'EST POURQUOI MICRO-SOLUTIONS VOUS PROPOSE 
— Un malériel fiable, évelutif et économique, spécialement conçu pour la 

gestion : le C.B.M. 8001 de COMMODORE. 
— Des logiciels de hauts niveaux, souples et bien adaptés, bâtis autour d'un 

système d'exploitation révolutionnaire. 
(COMPTABILITE GENERALE, ANALYTIQUE, GESTION CLIENTS, STOCKS) 

Plus d'autres en cours de réalisation (PAIES, FACTURATION.) 
Tous ces logiciels, ainsi que le système d'exploitation. ont été 

développés par nous, ce qui nous en donne une parfaite maîtrise. 
POUR TOUTES DEMONSTRATIONS OÙ ETUDES SPECIFIQUES, VENEZ NOUS VOIR À 

MICRO-SOLUTIONS, 1, rue Charies-Weiss, 75015 PARIS. 
Tél: 533.14.94 — (Hauteur du 45 rue Labrouste) 

Ouvert 1j de 14 h à 19 h, jeudi soir (FORMATION). Rensaignez-vous. 

a ES à NANCY : 
a choisi pour vous les meilleurs systèmes micro-informatiques actuels 

vente - location 

FR 7 

ŒLÆTB une équipe régionale à votre service 
36, rue de Metz, 54000 NANCY - Tél. (8) 332.12.60 
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SDEG « SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG e SIDEG + SIDEG » SIDEG » SIDEG 

SDEG + SIDEG e SIDEG « SIDEG » 

SIDEG INFORMATIQUE 
125 rue Legendre 75017 Paris - Tél. : (1) 627.12.43 
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI de de 9h 30 19h sans nterruption- M°La Fourche 
DÉMONSTRATION — VENTE SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE COMMANDE PAR TÉLÉPHONE — LEASING — CRÉDIT 24 MOIS 

POUR GÉRER VOTRE ENTREPRISE 

SYSTÈME COMPLET ENTREPRISE 
(CBM 8022 - 32k - 80 caractères sur 25 lignes 1090 HT. 
Ca 8050 - Unité de souble loppy - 1000k on ligne | 10S0FH.T. 
GB 8024 Imprimante professionnelle 142 caractères 12980F HT. 
Logiciel généralisé de gestion de fichiers 
{elents, mailing, stocks. Facturation) 2350FHT. 

TOTAL :37.800FHT. 
Exemple d'achat on leasing sur 60 mois 

pour une valeur de 37.800 F HT. 
1.005,48 F HT. par mois + 945 F HT, (leur de rachat 

Imprimante marguerite DIABLO 630 avec inter. CM 12.092FH.T. 
Programme traitement de textes 2450FHT. 
Imprimante Honayual 530 TASOFHT. 

Notre matériel est garanti 1 AN pièces et main-d'œuvre 
EM 4016 - 18K avec Interiaco sonore 
EM 4022 : 22 ave interface sonore 
EM 4022 - Imprimante à traction 80 col graphique SA0OF T.T-C. 
Lecteur de enseetts CBM SIFTTC. 
CBIM 4040 - Unité de double opÿ 360K S00F TTC. 
Imprimante GP 8OM avec Interface” LIT ss TTC. 

Exemple d'achat à eréit pour ue valeur de 7.995 F T-T-C.: 
Au comptant : LB48 F T.T.C. + 24 mensualités de 94490 F T.T.C. 

FSSSFTTC. 
S0F TTC. 

TETE TE 

Envoyez-moi voir catalogue complet gratuitement 
Nom 

k 
Prénom 

« SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG » SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG « 



ee EC 

vorsemant comptant 989 PTT CO * 2 mereuaités APP 
a 

Intotaco gentension + 18k 2965 € TTC. ii dk 35 où 40 pates avec DOS! 2.100 À TTC. ini dék supplomemtare 77 pistes. 4300 F TIC. 
CkimicnOUnE so 
AESFTTC. REED varsament comptant 925 PTT 228 menauaités dar TT 

Imprimante SEI 
Cible pour SEIKO - mer! ou CPU Cible pour OKI» itrt où GPU 

KO GP80 : 2.800r rrc. 
139470 F TTC 

Fax AN mec pose gratuite DH {ntariace sonore à via Or TTe Int songer 4% (80 Orenesta do 828 F TTC 
Lo Pen « documantaon Mañçaso :. 200 F LTC 

esmee + see + spce «+ sec » ane 

/00000600000000000000000000000800000000000 * 

F 000000000000000000000000000000000000009000000000000: 

na LE 
ECS 

# 
+ APPLE 1 PLUS 42k 1 Mini Disk ave comrtur 8008 20 + honteur V8 10 disques 

SF TTC. À CREDIT 
200$ F TTC: Pamensuaitée RTFTT 

MASETTC 

À cReoir ane complant 2008 F TTC manauites GB ETC. 
imprimante SEIKO GP80 :3.500 rc. niartacs APPLE 
"OK Micros 89 av inter APPLE. 5.000 F TFC. 
APPLE PLUS 18K BASE TTC. 
ii onoy avc conte 4 DOS 3... 4800 F TEE. 
Mini tapes 3400 € TTC 
Vidéo SANYO proies Écran ver 22... 2200 F TTC. 
Vidéo 100 8 fa F rTe. 
Vidéo 100 écran a 1800 À TTC 
16k RAM APPLE M9 E FTE. 
2 20 Soheard 295 F TTC 
Amprim. MX Epson avac Mt APBLE 2 6008 F TT. 
ee 

o3gIs » o3aS + DAdS + DAGIS + DAGS + DAGIS + D3GIS » DAdIs » DAS » aa 

ouais » o3ais + paais + ozuS 
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DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE SUR NOS MATERIELS, LOGICIELS ET LIBRAIRIE 
SIVEA RESTE OUVERT DURANT “JUILLET ET AOÛT !” Ouverture tous es jours du lundi au samedi de 9 # 30 à 18 h 30 

Soutenir e110 9, 248 008, 



SIVEA S.A. 
DES BATIGNOLLES 75008 PARIS 
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EUROPE ÉLECTRONIQUE | 

INFORMATIQUE | 
NOTRE MATÉRIEL 

Aa Por 
LANGAGES DISPONIBLES 

APPLICATIONS GÉNÉRALES 
Un densegrmen Breuil: are 

atement date Rue raitement des données 
LH ess 

SYSTÈMES DE GESTION 
Possible «Cameras « PME PA 

aepuGANERS — Tallment de et Gaston de Here 
RE Evans ae Con 

stone systèmes Gen man Famston du persona 

Ps de iancament: rt Les 

ÉLECTRONIQUE PROFESSIONNELLE 
APPLICATIONS. | = Dévloppemen a systèmes à marrer Z net et Watament e done” US EE 238 Coma numerique to de pce 

MATÉRIEL DISTRIBUÉ 

oroRaLA TELAS. 30. TS 10 am 2itues 'éyramnés Poms Eros 
rs nr pére Dr pur maps 

TL MLLS COS Trans. spot CL TEXAS Eos sat, 
OUTILS ET LOGICIELS. 

DE DÉVELOPPEMENT MICROPROCESSEURS: 

ROCKNELL à 02,652 "MOSTEX 287 

A 6 cartes etes moe à ul. 
SVSNON 5 ares au tm Eonéen 100 ED) auteure À me Ban cam SA Ya au ent curl ne CODE man labo 8 es 

rénmtaques Programmateur de PROS erminaueidée«mgimantes 

EUROPE ÉLECTRONIQUE 
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Votre Ordinateur est un Investissement. Protégez-le 
ENFIN UNE ASSURANCE SPÉCIALE MICRO INFORMATIQUE 

© pour quelques centaines de Francs par an © 

| EN CAS DE: VOUS SEREZ 
| + VOL e INCENDIE INDEMNISÉ : 

+ DÉGATS D'EAU $ e du Matériel 
e BRIS ACCIDENTEL isel | ERIS ACCIDENTEL ou des FRAIS de remise 

À votre bureau e et de la location 
À votre domicile de matériel | 

dans votre voiture de remplacement | 

A adresser à P.B.F. Assurance, 30, rue TIPHAINE, 75015 PARIS. Tél.: 575.23.68 
Nom s ou Sté: 
Adresse TÉL. 
+ Joindre liste du matériel avec prix d'achat en précisant l'usage professionnel ou privé 
Souhaite recevoir une proposition personnalisée. 

80 F tanco) 

Pour recevoir ———————! 
vos numéros 3 D £ 
manquants : trame, 7.8.8, 16 so dus 1 16 7 

Vous pouvez vous procurer vos 
numéros manquants de MICRO- 
SYSTÈMES en retournant, après 
les avoir complétées, les de 
parties du bon de commande ci 
contre. 

Faune deux paris de 8 Bon à découper à 
MICRO.SYSTEMES 



et son cadeau. 
TEXAS INSTRUMENTS, premier constructeur mondil de cireuits intégrés, 

s'est associé au Bonus. MICRO-SYSTEMES pour vous remercier de voire 
Participation à ce vote 6 frrà deux de nos Lecteurs tirés au Or Une. Éleuhiries programmable LLSIIE ï 

Ré de rge oser mue 17, 
Le permet es nom unten ne sllatrie 

Posnamabte EL M MILGER à Sasurs M SAINE-PASTOU à Tosouse 

pl aprés Les auteurs des deu articles pis rca on ir 
nr 06 one Vs em OT FN ab Le on des eut cu prime our neue ox numéros 
RE | 

pi 2 Les imprimantes 6e G, Bio André qu 
latrice programe 

TS pe gens _| ar réponses 

male cette esleul 

en rempisant ne de Demi, qui resers 250 ro 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.* 

Sivous soute participer au tirage, indiquez vs coordonnées dessous 
Nom Prénom 
Are 
Quel sujet souaterie-vou var publier dans note prochain numéro ? 

RE — su on de ati Ps PTE ET ue 
{ ue [ue [EE Ts Tue 

T Te menmesueanenem [fe 1e ile cle fe sf vw 1 [éponge ile ilsiltilé its) À [ESS dre d'a némore ss ii ailiilé ils) 4 [En fn li il ils ils 51 à | EtoneSon A/N a N/A als 13 3li lé li sl à | ES Ceres rrimteur Se li li ile 15 | 5 |Éeteraemepodaner ms ils ils iles 518 à | Fine a ne ra [HIS ils ils ile Est 3 [ich Arr lo 115 1/4 ile 7ls 5] 0 n | ms lili ile ls lu 1 | Sante er Peu mails ii ile 18 sn À | mg EEPRON due no ti ils lé js st 1 | Là cc Shut Bo il ils ils 18 su Hi | ir comnen annee de mierpmeeneun.| 12 [8 112 313 316 115 9] 1 1 | ee ie Lostendmes Bo iliiliils 85% 
À retourner à: Bonus MICRO-SYSTEMES, 43, rue de Dunkerque, 7S010 Paris. 

Dear de abat 1 VENTILARD. de Comm prie 08 — Impinee LA HAYELLES MUREAUX 



L———— " rour obéir des Informations supplémentaires sur les pub nouveaux produits ar dns MICRO SYS. TÈMES, uilsez nous came 4 Surice Lecteurs», 8e 
lecteurs ee rennes 

des de amoncers 

moe 

CONFERENCE & EXPOSITION 

) EUROMICRO 81 
7-10 SEPTEMBRE 81 

Le septième symposium Euromicro 
sur les microprocesseurs et la microprogrammation 

à l'Université de Paris, Jussieu. 
LES THÈMES COUVERTS PAR LE SYMPOSIUM COMPRENNENT 

Larentecture de Systèmes Len Communistions et les Techniques d'intertace 

Les Tchnoogies dos Composants Las Aapnets Socie économiques 
Se APPEL AUX MICRO -SOURIS 

Pr » poste 202 



Co series acteurs permet de recstlr de à part des leumssaurs 'amoncaur une dhcmentaton Sample ur ls putes et -nau srauproduis pubs darhiCRO. Srnes. 1 veus auf pou cela de cerler sur arte Sorves lectours le mr mât de code corespondent à fomatonseuhatcetaaquer res Aiiomentva eooréomnoes. Rasa got cat fanion à MICROSSYSTÈMES qu Fanametra fout les demandes et vous ace. vi dooumantaton. 

Four romp ligne -octaur ac ioncion” mdquez smpiee a numéros comespondant nous sent uen prod 

Petites Annonces 
Lectaur de MICRO SYSTÈMES qui désez échanger vos les, vos 

Programmes 2éNler où vente du Fate occasion ou ben encore Vous regfoupar en où, ne annore Lessons voie eve 
Enoyerneus vove loto en gente cantons Pets 

Abonnement 

ANES N°18 | 

Pays Là Sacteurdactuté- |__| Fonction 
Soc Ta 

Petites Annonces 
43, rue de Dunkerque 
75010 Paris France 

=6- 
Bulletin d'abonnement à MC SYSTENMES 

1an-6 numéros 
Pour vous abonner à MICRO - SYSTÈMES. uiléer nobe ans Hanoonement 
MICAOSNSTEMES est à pour 

eut ce que mere nomatque peut cordtiuer Ge nouveau pour 
le manquez pus vote rond voue MICRO SYSTENES Ar nez VOL de maintenant ot proie Grécherédulonquvousestoterte. 

1 an-6numuros 
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FHGA 
SVATEMES 

S.PE. Publicité 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

Be 
Petites Annonces Il ITEMES 

Exchanement réservées senoncesaon GRATUITES, mais 

Carte à joindre au règlement et à adresser à 
MICRO-SYSTÈMES 

Service des abonnements. 
2 à 12, rue de Bellevue 

75940 Paris Cedex 19 - France 

CÉ LTELTTS 
AVS TEER 

LR 

Service Lecteurs 
Secteurs dnctvité 

inematue erotique Encronun-Ekctrotecanaue 
Atom. Rérenautiue Fabrication équipements rnaen. Frs béral Pralseson ment ou 
Paramédical Aa acts. 

g ; t 

Petites Annonces 
Locle de MIGRO-SYSTEMES ques échange vs idée va Pannes sp ve 

ous regrouper en cu, nos amer saone votre sonic Envoyer nous vote exe en compléter care téporse Pets mnences or cont 

Abonnement 
Peur sous abonner à HICRO- SEM user robe cie 
MICRO SYSTÈMES os à pour 

out ce qe à mieroilommalque 
peut Coritiuer de neuveau pur 

Île manquez lus vove rendez- vousavee MAO SYSTÈMES An. 2 vous dx mamerant et proie Scene sonquvouses ere 
an 6 numéros 

BVSTEMER 





LOCASYST 

DISTRIBUTEUR NORTH -STAR 
Ordinateurs. or star Dynet 
£cranssTeleviceo, Qwerty & Azert. 
Disque lourd (Muiipaste). North-star Corvus usqu' 72 M. 
Logiciel Micropro: Worcstar Dal stat Super sort 
Logiciel Locasyst:Camptablé, Pays 8 Saares.Inventares, Créateur de fichiers 


